
ト
チ
ノ
キ
に
あ
い
に
ゆ
く
・
み
ん
な
で
考
え
る

　
　
　
　

─
朽
木
・
知
内
で
語
り
合
う
「
私
た
ち
の
」
イ
ン
タ
ー
デ
ィ
シ
プ
リ
ナ
リ
テ
ィ

フ
ィ
ー
ル
ド
ぶ
ら
り　

２　
「
高
島
」





トチノキにあいにゆく・みんなで考える
─ 朽木・知内で語り合う「私たちの」

インターディシプリナリティ

フィールドぶらり　2　「高島」



２０１５年１０月２７日（土）
１．鯖寿司みうら
２．沢をのぼってトチノキへ向かう
３．トチノキからの景観
４．トチノキの成長錘サンプルを嗅ぐ男
５．鯖寿司を食べる研究員たち
６．知内研究所で勉強会

２０１５年１０月２８日（日）
７．知内研究所
８．勉強会の風景
９．知内のまち並み
１０．帳蔵
１１．インタビュー
１２．ハス寿司を切り分ける
１３．知内川にて漁業を語る
１４．知内浜から琵琶湖をのぞむ
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ま
え
が
き　

雑
談
か
ら
は
じ
ま
る
イ
ン
タ
ー
デ
ィ
シ
プ
リ
ナ
リ
テ
ィ

手
代
木　

功
基

　

二
回
目
と
な
る
「
ぶ
ら
フ
ィ
」
企
画
は
、
佐
野
さ
ん
と
の
雑
談
か
ら
は
じ
ま
っ
た
。
私
は
高
島

市
朽
木
地
域
で
ト
チ
ノ
キ
巨
木
の
調
査
を
行
っ
て
お
り
、
巨
木
の
樹
齢
に
興
味
が
あ
っ
た
。
そ
し

て
樹
木
の
年
輪
解
析
を
専
門
と
す
る
佐
野
さ
ん
は
、
ま
さ
に
私
が
知
り
た
い
答
え
を
出
し
て
く
れ

る
人
だ
っ
た
。
雑
談
は
盛
り
上
が
り
、「
朽
木
で
一
緒
に
サ
ン
プ
ル
の
採
取
を
」
と
な
る
の
は
自
然

な
流
れ
だ
っ
た
。

　

さ
ら
に
雑
談
の
輪
は
広
が
っ
て
い
く
。
地
球
研
に
は
高
島
市
を
フ
ィ
ー
ル
ド
と
す
る
若
手
研
究

者
が
私
の
他
に
二
人
い
た
。
朽
木
の
ま
ち
づ
く
り
に
関
わ
る
熊
澤
さ
ん
と
、
同
じ
高
島
市
の
知
内

で
古
文
書
の
調
査
を
し
て
き
た
鎌
谷
さ
ん
で
あ
る
。「
ど
う
せ
な
ら
み
ん
な
で
高
島
へ
！
」

　

こ
う
し
て
二
人
の
雑
談
は
、
参
加
し
た
い
人
が
気
軽
に
参
加
で
き
る
「
ぶ
ら
フ
ィ
」
の
企
画
と

し
て
動
き
出
し
て
い
っ
た
の
で
あ
る
。
総
勢
十
名
が
参
加
し
た
現
地
視
察
（
二
〇
一
五
年
一
〇
月

二
七
～
二
八
日
）
で
は
、
主
に
下
記
の
よ
う
な
こ
と
を
実
施
し
た
。

	

・
朽
木
の
ト
チ
ノ
キ
巨
木
の
見
学
、
年
輪
サ
ン
プ
ル
の
採
取
、
調
査
手
法
の
解
説

	

・
朽
木
の
歴
史
と
ま
ち
づ
く
り
に
関
す
る
勉
強
会
（
山
本
晃
子
・
熊
澤
）

	

・
知
内
集
落
の
見
学
、
歴
史
の
勉
強
会
（
鎌
谷
）

	

・
座
談
会

　

こ
の
現
地
視
察
を
も
と
に
し
た
本
書
は
、
①
座
談
会
の
記
録
、
②
山
本
さ
ん
に
伺
っ
た
朽
木
地

域
の
歴
史
の
概
要
、
③
佐
野
さ
ん
に
よ
る
年
輪
サ
ン
プ
ル
の
分
析
結
果
の
三
部
構
成
と
な
っ
て
い

る
。

み
ん
な
で
高
島
へ
！
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イ
ン
タ
ー
デ
ィ
シ
プ
リ
ナ
リ
テ
ィ
を
探
し
て

　

今
回
、
大
ま
か
に
設
定
し
た
目
的
は
フ
ィ
ー
ル
ド
調
査
の
手
法
を
共
有
す
る
こ
と
だ
っ
た
。
地

球
研
の
研
究
員
は
、み
な
専
門
分
野
が
異
な
り
、現
地
調
査
の
方
法
や
ス
タ
イ
ル
も
異
な
っ
て
い
る
。

こ
う
し
た
認
識
の
ズ
レ
や
分
野
間
の
差
異
な
ど
を
実
際
に
体
験
し
て
知
る
こ
と
で
、
お
互
い
の
研

究
を
理
解
し
あ
え
る
の
で
は
な
い
か
。
そ
ん
な
期
待
が
あ
っ
た
。

　

現
地
視
察
を
終
え
た
あ
と
に
実
施
し
た
座
談
会
の
記
録
を
読
み
返
す
と
、
そ
の
目
的
は
十
分
に

達
成
さ
れ
た
と
感
じ
る
。
む
し
ろ
私
の
予
想
を
超
え
、
い
か
に
わ
た
し
た
ち
が
分
野
を
飛
び
超
え

て
共
同
研
究
を
推
進
し
て
い
け
る
か
？
と
い
う
未
来
志
向
の
テ
ー
マ
が
議
論
の
中
心
に
な
っ
て
い

た
。
こ
れ
は
言
い
か
え
る
と
、
多
彩
な
分
野
の
研
究
者
が
協
働
す
る
イ
ン
タ
ー
デ
ィ
シ
プ
リ
ナ
リ

テ
ィ
（
学
際
科
学
）
の
萌
芽
を
探
す
と
い
う
行
為
で
も
あ
っ
た
。

　

現
在
地
球
研
で
は
、
ト
ラ
ン
ス
デ
ィ
シ
プ
リ
ナ
リ
テ
ィ
（
超
学
際
科
学
）
と
よ
ば
れ
る
社
会
と

協
働
す
る
地
球
環
境
研
究
の
必
要
性
が
声
高
に
叫
ば
れ
て
い
る
。
そ
し
て
、
そ
の
前
提
と
し
て
重

要
な
の
が
、
イ
ン
タ
ー
デ
ィ
シ
プ
リ
ナ
リ
テ
ィ
の
常
態
化
で
あ
る
。
地
球
研
で
は
、
学
際
的
な
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
い
く
つ
も
実
施
さ
れ
、
学
際
研
究
は
あ
る
意
味
で
日
常
に
な
っ
て
い
る
。
ま
た
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
主
催
す
る
リ
ー
ダ
ー
が
、
イ
ン
タ
ー
デ
ィ
シ
プ
リ
ナ
リ
テ
ィ
の
醍
醐
味
を
興
奮

し
つ
つ
味
わ
っ
て
い
る
こ
と
は
想
像
に
難
く
な
い
。

　

し
か
し
、
そ
の
興
奮
は
若
手
研
究
員
に
十
分
に
共
有
さ
れ
て
い
る
だ
ろ
う
か
。
い
わ
ゆ
る
ポ
ス

ド
ク
に
位
置
づ
け
ら
れ
る
研
究
員
は
、
そ
れ
ま
で
単
一
の
デ
ィ
シ
プ
リ
ン
に
身
を
お
い
て
き
た
者

が
ほ
と
ん
ど
だ
。
地
球
研
に
来
て
か
ら
も
、
研
究
員
の
日
々
の
活
動
は
、
各
々
の
研
究
テ
ー
マ
を
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進
展
さ
せ
る
こ
と
が
中
心
で
あ
る
。
こ
う
し
た
状
況
に
お
か
れ
て
い
る
地
球
研
の
若
手
研
究
員
は
、

学
際
研
究
に
触
れ
る
機
会
が
多
い
環
境
に
身
を
お
い
て
い
る
に
も
関
わ
ら
ず
、
自
分
自
身
が
イ
ン

タ
ー
デ
ィ
シ
プ
リ
ナ
リ
テ
ィ
を
「
主
体
的
に
」
展
開
し
て
き
た
と
は
必
ず
し
も
い
え
な
い
と
思
わ

れ
る
。

　

一
方
で
、
今
回
の
よ
う
な
若
手
研
究
員
同
士
で
フ
ィ
ー
ル
ド
を
共
に
歩
く
経
験
は
、
よ
り
気
軽

に
学
際
研
究
の
萌
芽
を
生
み
出
し
、
そ
れ
ら
を
育
て
て
い
く
上
で
重
要
な
プ
ロ
セ
ス
と
な
る
可
能

性
を
秘
め
て
い
る
。
今
回
の
企
画
を
通
じ
て
私
た
ち
が
実
感
し
た
こ
と
は
、
イ
ン
タ
ー
デ
ィ
シ
プ

リ
ナ
リ
テ
ィ
と
は
実
際
の
フ
ィ
ー
ル
ド
で
異
な
る
見
方
・
手
法
・
考
え
方
を
「
共
有
す
る
」
プ
ロ

セ
ス
を
伴
っ
て
こ
そ
主
体
的
に
考
え
ら
れ
る
と
い
う
こ
と
で
あ
っ
た
。
こ
こ
で
の
共
有
と
は
、
あ

る
部
分
に
関
し
て「
理
解
し
あ
え
な
い
」「
で
き
な
い
」と
い
っ
た
実
感
も
含
ま
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
、

各
々
が
す
す
め
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研
究
の
過
程
で
は
な
か
な
か
み
え
て
こ
な
か
っ
た
部
分
で
あ
り
、

「
タ
ス
ク
化
し
な
い
ユ
ル
さ
」
と
で
も
い
う
べ
き
も
の
を
意
図
的
に
用
意
し
て
い
る
「
ぶ
ら
フ
ィ
」

だ
か
ら
こ
そ
得
ら
れ
た
実
感
な
の
だ
ろ
う
。
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若
さ
ゆ
え
の
お
も
し
ろ
さ

　

編
集
作
業
を
三
村
さ
ん
、
鎌
谷
さ
ん
と
進
め
て
い
く
中
で
話
題
に
な
っ
た
の
は
、
座
談
会
で
の

発
言
を
読
み
返
す
と
「
恥
ず
か
し
い
」
と
い
う
参
加
者
の
言
葉
で
あ
っ
た
。
読
ん
で
い
た
だ
け
れ

ば
わ
か
る
よ
う
に
、
確
か
に
一
人
前
の
研
究
者
と
し
て
少
々
未
熟
な
部
分
も
散
見
さ
れ
る
。
し
か

し
、
フ
ィ
ー
ル
ド
で
実
感
し
た
「
共
有
す
る
」
感
覚
を
惜
し
げ
な
く
、
興
奮
を
と
も
な
い
な
が
ら

表
現
し
よ
う
と
試
み
て
い
る
点
で
は
、
あ
る
意
味
で
他
に
な
い
貴
重
な
資
料
だ
と
個
人
的
に
は
思
っ

て
い
る
。

　

自
ら
の
専
門
以
外
の
考
え
方
を
柔
軟
に
受
け
入
れ
、
理
解
で
き
な
い
こ
と
を
躊
躇
せ
ず
に
表
明

す
る
の
は
、
年
齢
が
上
が
り
、
立
場
が
変
化
し
て
い
く
過
程
で
徐
々
に
難
し
く
な
っ
て
い
く
。
一

方
で
、
わ
か
ら
な
い
こ
と
を
素
直
に
聞
け
る
の
は
、
若
手
研
究
員
が
ギ
リ
ギ
リ
持
つ
こ
と
の
で
き

る
特
権
か
も
し
れ
な
い
。「
若
手
」
と
名
乗
れ
る
時
期
に
、
フ
ィ
ー
ル
ド
を
共
に
歩
き
、
教
え
あ
い
、

感
じ
た
こ
と
を
議
論
し
合
う
こ
と
は
、
学
際
研
究
が
芽
吹
く
場
と
し
て
大
変
重
要
で
、
き
っ
と
将

来
に
お
い
て
も
貴
重
な
財
産
と
し
て
大
い
に
役
立
つ
だ
ろ
う
。

　

佐
野
さ
ん
と
の
雑
談
か
ら
は
じ
ま
っ
た
今
回
の
企
画
だ
が
、
ま
さ
か
イ
ン
タ
ー
デ
ィ
シ
プ
リ
ナ

リ
テ
ィ
を
主
題
と
し
た
ま
え
が
き
を
か
く
こ
と
に
な
る
と
は
全
く
想
像
で
き
な
か
っ
た
。
し
か
し
、

こ
れ
も
「
若
手
」
の
フ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
軽
さ
を
活
か
し
て
実
際
に
行
動
を
起
こ
し
、「
若
手
」
が
み

な
で
気
負
う
こ
と
な
く
語
り
合
っ
た
か
ら
こ
そ
生
ま
れ
た
の
で
あ
る
。
こ
う
し
て
で
き
あ
が
っ
た

本
書
の
若
さ
ゆ
え
の
お
も
し
ろ
さ
を
、
少
し
で
も
多
く
の
方
に
感
じ
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
う
。
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１
．
フ
ィ
ー
ル
ド
で
「
イ
ン
タ
ー
デ
ィ
シ
プ
リ
ナ
リ
テ
ィ
」
を
考
え
る

成
長
錐
か
ら
相
手
を
理
解
す
る

で
は
、
今
回
の
感
想
を
一
言
で
表
現
し
て
も
ら
っ
て
、
そ
れ
に
つ
い
て
説
明
し
て
も
ら
い
た
い
と

思
い
ま
す
。
ぼ
く
は
一
言
で
言
う
と
「
イ
ン
プ
ッ
ト
」
で
す
。
今
回
の
視
察
で
は
、
と
く
に
思
い

出
に
残
っ
て
い
る
の
が
調
査
道
具
。
水
や
年
輪
、
土
を
採
取
す
る
道
具
。
そ
し
て
、
調
査
道
具
を

使
い
な
が
ら
、
使
い
方
と
分
析
に
つ
い
て
説
明
し
て
く
れ
ま
し
た
。
若
手
メ
ン
バ
ー
の
企
画
は
二

度
目
で
す
が
、
今
回
は
と
く
に
み
な
さ
ん
の
特
技
や
技
術
を
勉
強
さ
せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
と
て

も
新
鮮
な
こ
と
が
多
か
っ
た
で
す
。
こ
れ
ま
で
の
視
察
は
、
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
ベ
ー
ス
で
知
識

を
共
有
し
て
い
ま
し
た
。
今
回
は
、
実
際
に
調
査
道
具
を
使
っ
て
体
験
で
き
た
こ
と
が
成
功
だ
と

思
い
ま
す
。

地
球
研
内
だ
と
、
自
分
は
こ
ん
な
こ
と
や
っ
て
ま
す
、
あ
ん
な
こ
と
や
っ
て
ま
す
、
み
た
い
な
話

を
す
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
で
も
、
今
回
は
一
緒
に
山
を
登
っ
て
、
そ
の
場
で
実
際
に
説
明
し
な

が
ら
、
解
説
を
聞
き
な
が
ら
自
分
も
体
験
で
き
て
、
す
ご
い
「
リ
ア
リ
テ
ィ
」
が
あ
っ
た
と
感
じ

ま
す
。
今
回
の
視
察
は
、「
リ
ア
リ
テ
ィ
」
と
い
う
言
葉
が
ぱ
っ
と
浮
か
び
ま
し
た
。
印
象
に
残
っ

て
い
る
こ
と
は
、
成
長
錐
＊
１
で
す
よ
ね
。
な
か
な
か
地
球
研
に
い
る
と
で
き
な
い
。

一
つ
の
フ
ィ
ー
ル
ド
に
、
い
ろ
ん
な
専
門
分
野
と
か
い
ろ
ん
な
や
り
方
で
か
か
わ
れ
る
こ
と
を
、

実
際
に
み
ん
な
が
わ
か
る
か
た
ち
で
見
せ
て
く
れ
た
こ
と
、
す
ご
く
よ
か
っ
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
な

三
村

渡
辺

熊
澤

＊
１

成
長
錐

中
空
の
ド
リ
ル
を
木
の
幹
に
挿
入
し
、
太
さ

五
ミ
リ
あ
る
い
は
十
二
ミ
リ
の
細
長
い
棒
状

の
サ
ン
プ
ル
（
写
真
）
を
抽
出
す
る
道
具
。

サ
ン
プ
ル
の
年
輪
を
数
え
る
と
樹
齢
が
わ
か

る
。
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＊
２

案
内
人
の
一
人
で
あ
る
手
代
木
は
、

二
〇
一
一
年
か
ら
朽
木
に
お
い
て
ト
チ
ノ
キ

に
関
す
る
調
査
を
実
施
し
て
い
る
。
こ
れ
ま

で
の
主
な
成
果
は
下
記
の
論
文
に
ま
と
め
ら

れ
て
い
る
。

手
代
木
功
基
・
藤
岡
悠
一
郎
・
飯
田
義
彦 

（
二
〇
一
五
）「
滋
賀
県
高
島
市
朽
木
地
域
に

お
け
る
ト
チ
ノ
キ
巨
木
林
の
立
地
環
境
」
地

理
学
評
論 

八
十
八
巻
五
号 

四
三
一
～
四
五
〇

頁

と
思
っ
て
ま
す
。
朽
木
と
い
う
場
所
で
、
小
さ
な
地
球
環
境
問
題
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
で
き

る
ん
だ
な
っ
て
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
そ
う
い
う
感
覚
で
す
。

結
構
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
意
見
で
す
ね
。
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
意
見
は
？

今
の
と
こ
ろ
な
い
で
す
。

な
る
ほ
ど
。
何
で
し
ょ
う
ね
、
一
言
で
表
現
す
る
と
。

や
ろ
う
と
思
っ
た
ら
で
き
る
。

同
感
で
す
。
そ
れ
は
、「
研
究
の
ア
プ
ロ
ー
チ
」で
す
か
ね
。
た
と
え
ば
、テ
ー
マ
と
調
査
地
が
決
ま
っ

て
い
る
の
で
は
な
く
、
何
も
な
い
状
態
で
時
間
を
と
も
に
す
る
こ
と
で
、
新
し
い
研
究
テ
ー
マ
が

発
見
で
き
る
。

研
究
所
に
い
た
ら
わ
か
ら
な
い
こ
と
を
再
発
見
す
る
場
み
た
い
な
部
分
も
あ
る
か
も
し
れ
な
い
で

す
よ
ね
。
太
田
さ
ん
は
ど
う
で
す
か
？

一
言
で
言
う
と
、「
多
様
な
視
点
」。
手
代
木
さ
ん
の
研
究
＊
２
は
、
わ
れ
わ
れ
生
態
学
者
と
と
て
も

近
い
分
野
で
す
が
、
そ
の
着
眼
点
や
ス
ト
ー
リ
ー
の
作
り
方
が
、
分
野
が
違
え
ば
こ
ん
だ
け
違
う

と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
そ
れ
に
、
鎌
谷
さ
ん
が
何
さ
れ
て
る
か
と
か
、
清
水
さ
ん
が
何

さ
れ
て
る
か
と
か
全
然
知
ら
な
か
っ
た
。
そ
う
い
っ
た
、
他
分
野
の
人
の
視
点
を
自
分
な
り
に
「
イ

ン
プ
ッ
ト
」
す
る
こ
と
で
、
今
後
の
自
分
の
研
究
に
、
ぼ
く
ら
が
見
て
き
た
視
点
だ
け
で
な
く
、

他
分
野
の
人
の
視
点
を
活
用
し
て
い
け
た
ら
と
思
い
ま
す
。

メ
ン
バ
ー
の
考
え
は
何
が
違
い
ま
し
た
か
？

わ
れ
わ
れ
の
分
野
で
一
番
欠
け
て
い
る
の
は
、
過
去
の
人
間
活
動
を
含
め
た
研
究
だ
と
思
い
ま
す
。

数
百
年
単
位
で
の
人
間
活
動
と
生
態
系
の
関
係
は
、
ア
メ
リ
カ
人
と
か
は
ぼ
ち
ぼ
ち
や
り
始
め
て

三
村

熊
澤

三
村

渡
辺

熊
澤

三
村

太
田

三
村

太
田



7

い
ま
す
。
で
も
わ
れ
わ
れ
日
本
人
は
、
古
文
書
の
よ
う
な
デ
ー
タ
の
蓄
積
が
あ
っ
て
も
、
そ
の
デ
ー

タ
を
生
態
学
者
が
あ
ま
り
活
用
し
て
い
な
い
。

成長錘でサンプルの採取を体験する渡辺さん
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フ
ィ
ー
ル
ド
で
輝
く
研
究
者

三
村

鎌
谷

三
村

鎌
谷

三
村

人
間
活
動
と
い
え
ば
、
鎌
谷
さ
ん
で
す
か
ね
。
今
回
の
視
察
は
ど
う
で
し
た
か
？

前
回
の
視
察
も
そ
う
で
す
け
ど
、
い
ろ
ん
な
と
こ
ろ
に
調
査
へ
行
っ
て
思
う
こ
と
は
、「
自
分
も
男

の
子
や
っ
た
ら
よ
か
っ
た
な
」
っ
て
一
番
思
い
ま
し
た
（
笑
）。
何
か
一
人
女
子
っ
て
嫌
や
な
っ
て

思
っ
て
。「
嫌
や
な
」
っ
て
い
う
の
は
悪
い
意
味
じ
ゃ
な
く
て
、
自
分
も
も
っ
と
、「
わ
ー
」
っ
て

山
に
入
り
た
い
（
笑
）。
そ
う
い
う
こ
と
を
す
ご
く
思
い
ま
し
た
。
キ
ー
ワ
ー
ド
に
は
な
ら
な
い
か

も
し
れ
ま
せ
ん
け
ど
、
研
究
員
の
人
た
ち
そ
れ
ぞ
れ
が
「
き
ら
き
ら
し
た
瞬
間
」
が
あ
る
と
思
い

ま
す
が
、
研
究
所
で
は
絶
対
見
え
な
い
。
わ
た
し
は
、
こ
の
数
カ
月
、
佐
野
さ
ん
が
成
長
錐
で
サ

ン
プ
ル
を
採
取
し
て
く
る
姿
を
見
て
い
て
、
こ
ん
な
佐
野
さ
ん
い
る
ん
だ
、
っ
て
思
う
ん
で
す
。

太
田
さ
ん
の
コ
ケ
の
話
も
そ
う
で
す
が
、
そ
れ
ぞ
れ
話
す
と
き
に
こ
の
人
こ
ん
な
に
楽
し
い
表
情

で
話
す
ん
だ
み
た
い
な
、
そ
う
い
う
の
を
感
じ
る
こ
と
で
き
ま
し
た
。

そ
う
で
し
た
ね
。

研
究
者
が
「
き
ら
き
ら
」
す
る
こ
と
は
す
ご
く
重
要
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
研
究
内
容
も
重
要
だ

と
思
う
け
ど
、そ
の
人
が
ど
う
い
う
こ
と
に
興
味
を
持
っ
て
、ど
う
い
う
研
究
を
や
っ
て
い
る
か
は
、

論
文
の
中
に
あ
ま
り
書
か
れ
な
く
て
も
、
行
間
の
中
か
ら
こ
ぼ
れ
て
く
る
自
分
の
テ
ー
マ
に
対
す

る
愛
情
が
あ
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
そ
う
い
う
の
は
、
あ
ま
り
論
文
か
ら
読
め
な
い
け
ど
、
こ
う

い
う
か
た
ち
で
い
ろ
ん
な
人
と
視
察
す
る
と
、
そ
の
人
自
身
の
や
っ
て
い
る
こ
と
に
対
す
る
愛
情

が
、
垣
間
見
え
た
り
す
る
瞬
間
が
あ
っ
て
、
す
ご
く
い
い
な
っ
て
思
い
ま
し
た
。

今
回
の
視
察
は
、
鎌
谷
さ
ん
「
き
ら
き
ら
」
し
て
ま
し
た
ね
。
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で
も
、
お
母
さ
ん
み
た
い
っ
て
言
わ
れ
ま
し
た
。

お
れ
や
（
笑
）

で
は
、
次
は
石
田
さ
ん
。

今
回
は
い
ろ
い
ろ
体
験
し
て
、
違
う
目
線
が
知
れ
た
っ
て
い
う
こ
と
が
一
番
よ
か
っ
た
で
す
。
ぼ

く
ら
は
森
へ
行
く
の
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
手
代
木
さ
ん
み
た
い
な
視
点
で
森
を
見
た
こ
と
が
な
か
っ

た
で
す
。
ぼ
く
は
年
輪
を
研
究
し
て
い
ま
す
け
ど
、
成
長
錐
を
取
っ
た
こ
と
が
な
か
っ
た
で
す
。

別
の
手
段
や
視
点
で
新
し
く
見
ら
れ
た
の
は
よ
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。
と
く
に
今
回
は
人
間
と
か

か
わ
る
こ
と
に
対
す
る
と
き
の
姿
勢
や
、
女
性
同
士
の
世
代
間
で
の
や
り
取
り
が
し
づ
ら
い
と
い

う
話
も
結
構
大
事
な
テ
ー
マ
だ
な
と
思
い
ま
し
た
。
鎌
谷
さ
ん
の
発
表
を
聞
い
て
、「
感
謝
」
が
前

面
に
出
て
い
て
、
見
習
い
た
い
な
と
思
い
ま
し
た
。
あ
と
、「
学
ぶ
姿
勢
」
も
す
ご
い
な
と
思
い
ま

し
た
。

「
感
謝
」
は
い
い
キ
ー
ワ
ー
ド
だ
と
思
い
ま
す
。
で
は
次
、
上
原
さ
ん
、
い
き
ま
し
ょ
う
か
。

今
ま
で
自
分
の
フ
ィ
ー
ル
ド
は
山
で
し
た
が
、
一
人
で
山
の
上
ま
で
登
っ
て
、
孤
独
で
し
た
。
山

の
上
で
の
調
査
や
作
業
は
全
部
一
人
で
や
り
ま
す
。
誰
も
つ
い
て
来
る
人
が
い
な
か
っ
た
ん
で
す

（
笑
）。
昨
日
は
実
際
に
み
ん
な
で
山
に
登
っ
て
、
い
ろ
ん
な
人
が
そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
テ
ー
マ
を
持
っ

て
い
た
。
同
じ
フ
ィ
ー
ル
ド
で
も
、
違
っ
た
視
点
で
い
ろ
ん
な
こ
と
が
で
き
る
。
研
究
は
そ
う
や

る
べ
き
だ
と
思
い
ま
し
た
。
あ
と
地
球
研
に
来
て
、
ま
だ
一
年
経
っ
て
な
い
で
す
け
ど
、
そ
れ
で

も
隣
の
研
究
室
や
そ
の
隣
の
研
究
室
が
、
何
を
や
っ
て
い
る
か
わ
か
ら
な
い
状
態
で
し
た
。
今
回

は
そ
れ
ぞ
れ
の
分
野
の
こ
と
を
知
る
こ
と
が
出
来
て
、
実
際
に
現
場
に
行
っ
て
や
っ
て
い
る
こ
と

が
分
か
り
、そ
う
い
う
意
味
で
よ
か
っ
た
な
と
思
い
ま
す
。
一
言
で
言
う
と
「
つ
な
が
り
」
で
す
ね
。

鎌
谷

石
田

三
村

石
田

三
村

上
原

勉
強
会
の
風
景
①
鎌
谷
さ
ん

知
内
で
の
古
文
書
と
人
と
の
か
か
わ
り
つ
い

て
紹
介
す
る
。

案
内
人
の
一
人
で
あ
る
鎌
谷
は
、
二
〇
〇
三

年
か
ら
、
知
内
で
の
歴
史
研
究
を
開
始
。

二
〇
〇
五
年
、
歴
史
学
・
民
俗
学
・
社
会
学

の
研
究
者
と
と
も
に
、「
村
の
日
記
」
研
究
会

を
結
成
。
知
内
で
民
家
を
お
借
り
し
て
知
内

研
究
所
を
設
立
し
、
研
究
を
お
こ
な
っ
て
い

る
。
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知内研究所について説明する鎌谷さん

橋本九一郎さん（九十一歳）へのインタビュー



11

新
た
な
可
能
性
と
立
ち
位
置
の
変
化

今
回
の
視
察
の
き
っ
か
け
は
、
手
代
木
さ
ん
が
朽
木
で
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
さ
れ
て
、
巨
木
林
が

ど
う
い
う
ふ
う
に
成
り
立
っ
た
の
か
と
い
う
話
か
ら
は
じ
ま
り
ま
し
た
。
昨
日
の
話
で
は
、
自
然

的
な
要
因
と
昔
の
人
の
生
活
が
関
係
し
て
い
る
。
昨
日
一
緒
に
歩
い
て
、
面
白
か
っ
た
で
す
。
ぼ

く
も
石
田
く
ん
と
同
じ
で
、
基
本
的
に
は
自
然
相
手
だ
け
で
サ
ン
プ
ル
取
っ
て
き
て
、
そ
れ
を
分

析
し
て
論
文
を
書
き
ま
す
。
論
文
に
は
地
元
の
人
の
話
が
ほ
と
ん
ど
入
っ
て
な
い
で
す
ね
。
も
ち

ろ
ん
サ
ン
プ
リ
ン
グ
す
る
際
に
手
伝
っ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
鎌
谷
さ
ん
の
話
し
を
聞
い
て
て
も
、

地
元
の
人
と
ち
ゃ
ん
と
つ
な
が
り
つ
つ
、
自
分
の
研
究
だ
け
じ
ゃ
な
く
、
そ
れ
を
返
し
て
い
く
。

何
の
た
め
に
研
究
を
や
っ
て
る
か
。
自
分
の
た
め
で
も
あ
る
。
そ
も
そ
も
こ
の
地
域
を
よ
く
し
て

い
こ
う
と
い
う
視
点
で
研
究
す
る
姿
勢
が
す
ご
く
重
要
。
自
分
は
サ
ン
プ
ル
を
取
っ
て
き
て
、
樹

齢
が
ど
れ
ぐ
ら
い
あ
る
の
か
、
今
回
は
ト
チ
ノ
キ
＊
３
の
サ
ン
プ
ル
を
取
っ
て
数
え
ら
れ
る
と
思
う
。

お
い
お
い
分
析
結
果
を
上
げ
て
い
き
た
い
と
思
う
ん
で
す
け
ど
も
、
そ
う
い
う
感
じ
で
つ
な
が
れ

た
と
い
う
の
は
す
ご
く
よ
か
っ
た
。
全
体
と
し
て
見
る
と
い
ろ
ん
な
話
を
つ
な
げ
て
い
け
る
よ
う

な
「
可
能
性
」
が
す
ご
く
あ
っ
た
。

キ
ー
ワ
ー
ド
は
？

キ
ー
ワ
ー
ド
は
（
笑
）。

ト
チ
ノ
キ
。
俺
の
成
長
錐
（
笑
）。

プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
で
や
っ
て
い
く
こ
と
の
重
要
さ
と
、
そ
れ
を
さ
ら
に
ジ
ャ
ン
プ
さ
せ
る
と

き
に
必
要
な
情
報
の
つ
な
げ
方
が
視
察
で
見
え
て
き
た
。
そ
う
い
う
「
可
能
性
」
が
感
じ
ら
れ
た

佐
野

鎌
谷

佐
野

石
田

三
村

＊
３

ト
チ
ノ
キ

ト
チ
ノ
キ
科
の
落
葉
広
葉
樹
。
日
本
の
山
地

渓
畔
林
の
主
要
構
成
種
で
あ
り
、
巨
木
に
な

る
個
体
も
存
在
す
る
。
朽
木
で
は
ト
チ
ノ
キ

の
巨
木
が
多
数
生
育
し
て
い
る
こ
と
が
知
ら

れ
て
い
る
。
近
年
巨
木
の
伐
採
問
題
に
と
も

な
っ
て
、
保
全
事
業
が
実
施
さ
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
る
。
写
真
は
ト
チ
ノ
キ
の
葉
と
、

保
全
事
業
に
と
も
な
っ
て
巨
木
に
設
置
さ
れ

た
看
板
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佐
野

渡
辺

と
い
う
こ
と
で
す
か
ね
？

自
分
の
中
で
も
「
可
能
性
」
は
す
ご
い
あ
っ
て
。
あ
く
ま
で
年
輪
を
単
な
る
道
具
と
し
て
使
っ
て
、

そ
の
道
具
を
い
か
に
別
の
研
究
に
発
展
さ
せ
て
い
く
か
、
ト
チ
ノ
キ
の
年
輪
の
採
取
は
す
ご
く
意

味
が
あ
っ
た
。

そ
れ
っ
て
自
分
の
研
究
者
と
し
て
の
「
立
ち
位
置
が
変
わ
っ
て
い
く
」
よ
う
な
感
じ
で
す
か
ね
。

村
の
中
と
か
人
が
か
か
わ
っ
て
い
る
よ
う
な
フ
ィ
ー
ル
ド
に
入
っ
て
い
く
こ
と
は
、
多
分
そ
う
い

う
こ
と
な
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
っ
て
。
い
ろ
ん
な
人
た
ち
と
長
期
で
や
る
と
き
に
、
や
っ
ぱ
り
自
分

の
立
ち
位
置
と
い
う
か
研
究
ス
タ
イ
ル
が
そ
の
フ
ィ
ー
ル
ド
の
状
況
や
関
わ
り
を
密
に
持
っ
て
い

る
人
々
に
影
響
さ
れ
て
変
わ
っ
て
い
く
ん
で
し
ょ
う
ね
。

森
林
に
つ
い
て
説
明
す
る
佐
野
さ
ん
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ハ
ス
寿
司
事
件
で
考
え
る

キ
ー
ワ
ー
ド
は
、「
つ
な
が
る
直
前
」
み
た
い
な
感
じ
で
す
ね
。
い
ろ
ん
な
分
野
の
人
が
参
加
す
る

中
で
、
も
ち
ろ
ん
佐
野
さ
ん
が
言
っ
て
た
よ
う
に
、
研
究
者
自
身
の
視
点
を
少
し
ず
つ
、
広
げ
る

こ
と
は
い
い
。
た
だ
、
や
っ
ぱ
り
多
分
理
系
の
、
た
と
え
ば
上
原
さ
ん
の
寿
司
（
ハ
ス
寿
司
＊
４
）

は
食
え
ま
せ
ん
。
人
類
学
で
論
外
な
わ
け
で
す
ね
。

だ
と
思
っ
た
。

ま
さ
に
あ
り
え
な
い
（
笑
）。
ぼ
く
も
正
直
言
っ
て
そ
ん
な
に
得
意
じ
ゃ
な
か
っ
た
ん
で
す
。
得
意

じ
ゃ
な
い
し
、
今
で
も
そ
れ
ほ
ど
得
意
じ
ゃ
な
い
ん
だ
け
ど
、
で
も
や
っ
ぱ
り
お
い
し
い
っ
て
食

べ
る
こ
と
が
最
初
だ
っ
た
り
す
る
ん
で
す
よ
ね
。
そ
う
い
う
の
が
だ
ん
だ
ん
融
合
し
て
い
っ
て
、

そ
れ
こ
そ
既
に
こ
の
三
人
（
熊
澤
・
鎌
谷
・
手
代
木
）
は
完
全
に
入
ら
れ
て
る
わ
け
な
ん
で
、
こ

う
い
う
三
人
が
ど
う
つ
な
が
っ
て
い
く
の
か
。
そ
れ
こ
そ
サ
ン
プ
ル
を
取
っ
た
人
た
ち
が
ど
う
い

う
ふ
う
に
か
か
わ
っ
て
い
く
の
か
っ
て
い
う
の
が
、
今
後
、
ど
う
い
う
ふ
う
に
な
っ
て
い
く
の
か

楽
し
み
。
そ
ん
な
に
う
ま
く
い
か
な
い
だ
ろ
う
っ
て
（
笑
）。
ち
ょ
っ
と
見
て
た
い
な
と
思
い
ま
す
。

最
初
、
山
に
着
い
た
と
き
に
、
今
回
は
科
学
人
類
学
＊
５
と
い
う
分
野
が
あ
る
ん
で
す
け
ど
、
そ
う

い
う
つ
も
り
で
ず
っ
と
見
て
た
ん
で
。

参
与
観
察
？

そ
う
そ
う
。

じ
ゃ
あ
、
な
か
な
か
面
白
か
っ
た
で
す
ね
（
笑
）。

そ
う
な
ん
で
す
よ
。
そ
り
ゃ
そ
う
で
す
よ
。
自
分
の
得
意
分
野
を
振
ら
れ
た
ら
、
や
っ
ぱ
り
み
ん

清
水

三
村

清
水

鎌
谷

清
水

三
村

清
水

＊
４

ハ
ス
寿
司

淡
水
魚
の
ハ
ス
（
鰣
）
を
使
っ
て
作
る
な
れ

ず
し
。
滋
賀
県
の
郷
土
料
理
。
知
内
で
は
、

毎
年
七
月
の
川
裾
祭
の
時
期
に
作
ら
れ
る
。

＊
５

科
学
人
類
学

文
化
人
類
学
的
な
手
法
を
用
い
て
現
代
社
会

の
科
学
者
を
対
象
と
し
た
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー

ク
を
行
う
研
究
分
野
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三
村

手
代
木

清
水

手
代
木

な
う
れ
し
い
わ
け
な
ん
で
、
そ
れ
が
う
ま
く
、
自
分
の
得
意
分
野
が
少
し
広
が
る
機
会
に
な
る
ん

だ
っ
た
ら
、
す
ご
く
い
い
、
面
白
か
っ
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
っ
て
思
い
ま
す
。

で
は
、
最
後
に
今
回
の
視
察
の
提
案
者
。
手
代
木
さ
ん
、
お
願
い
し
ま
す
。

は
じ
め
に
感
想
か
ら
。
い
ま
ま
で
市
民
の
方
を
朽
木
の
山
に
案
内
す
る
こ
と
は
何
回
か
あ
っ
た
ん

で
す
が
、
や
は
り
研
究
者
の
着
目
す
る
部
分
と
市
民
の
方
が
見
る
と
こ
ろ
は
違
う
ん
だ
な
と
改
め

て
思
い
ま
し
た
。
あ
ん
ま
り
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
話
ば
か
り
だ
と
良
く
な
い
と
思
う
の
で
、
ぼ
く
は
違
っ

た
感
じ
で
コ
メ
ン
ト
し
よ
う
と
思
い
ま
す
。
キ
ー
ワ
ー
ド
を
挙
げ
る
と
し
た
ら
「
壁
」。
そ
れ
は
、

分
野
間
の
「
壁
」
で
も
あ
る
し
、
フ
ィ
ー
ル
ド
に
入
る
と
き
の
「
壁
」
で
も
あ
る
。
人
と
か
か
わ

る
と
き
の「
壁
」と
い
う
の
も
全
体
の
中
で
つ
な
が
る
と
思
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、昨
日
は
山
を
ず
っ

と
先
頭
で
歩
い
て
、
皆
さ
ん
が
ど
う
い
う
ふ
う
に
歩
い
て
る
か
と
か
、
結
構
観
察
で
き
た
ん
で
す

ね
（
笑
）。
さ
っ
き
清
水
さ
ん
が
科
学
人
類
学
と
言
っ
て
た
ん
で
す
け
ど
、
ぼ
く
も
結
構
見
て
い
て
、

例
え
ば
清
水
さ
ん
は
歩
く
の
結
構
大
変
そ
う
だ
っ
た
ん
で
す
よ
。

痩
せ
ろ
っ
て
こ
と
？

い
や
、
そ
う
い
う
こ
と
じ
ゃ
な
い
で
す
よ
（
笑
）。
最
初
、
僕
は
み
な
さ
ん
に
今
回
の
山
歩
き
は
、

そ
ん
な
に
大
変
じ
ゃ
な
い
で
す
よ
と
言
っ
て
た
ん
で
す
け
ど
、
普
段
歩
い
て
い
る
と
何
と
も
思
わ

な
く
な
る
ん
で
す
よ
ね
。
だ
け
ど
確
か
に
初
め
て
来
た
人
が
歩
い
て
み
た
ら
、
何
で
こ
ん
な
と
こ

ろ
を
登
ら
な
き
ゃ
い
け
な
い
ん
だ
と
か
思
い
ま
す
よ
ね
。
そ
う
い
う
と
こ
ろ
に
結
構「
壁
」が
あ
る
。

そ
れ
は
も
ち
ろ
ん
軽
々
と
飛
び
越
え
る
人
も
い
る
ん
で
す
け
ど
、
飛
び
越
え
な
い
人
も
い
る
わ
け

じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
そ
れ
は
、
歩
く
話
を
抜
き
に
し
て
、
こ
っ
ち
側
の
分
野
に
あ
ん
ま
り
興
味
が

な
い
と
か
、
関
心
が
な
い
み
た
い
な
「
壁
」
も
あ
る
だ
ろ
う
し
、
ど
こ
か
し
ら
に
何
ら
か
の
「
壁
」
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先
頭
を
歩
く
手
代
木
さ
ん
と
わ
た
し
た
ち
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が
あ
る
よ
う
な
気
が
す
る
。
こ
こ
ま
で
の
話
で
は
越
え
ら
れ
る
と
い
う
話
で
盛
り
上
が
っ
て
た
ん

で
す
け
ど
、
そ
う
い
う
「
壁
」
が
あ
る
と
い
う
の
も
認
め
な
き
ゃ
い
け
な
い
。
鎌
谷
さ
ん
の
話
を

聞
い
て
い
て
、
村
に
入
る
入
り
方
は
す
ご
い
繊
細
な
や
り
方
で
、「
壁
」
を
越
え
ら
れ
な
い
人
も
い

る
の
か
な
。
そ
れ
は
フ
ィ
ー
ル
ド
へ
の
入
り
方
に
お
け
る
「
壁
」
と
い
う
こ
と
で
す
け
ど
、
そ
れ

も
踏
ま
え
て
フ
ィ
ー
ル
ド
と
つ
き
合
う
と
か
、
異
分
野
の
研
究
者
と
つ
き
合
う
と
い
っ
た
こ
と
を
、

意
識
的
に
知
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
な
機
会
だ
っ
た
か
な
と
思
い
ま
す
。
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三
村

渡
辺

キ
ー
ワ
ー
ド
を
整
理
す
る
と
、「
イ
ン
プ
ッ
ト
（
三
村
）」、「
リ
ア
リ
テ
ィ
（
渡
辺
）」、「
研
究
の
ア

プ
ロ
ー
チ
（
熊
澤
）」、「
多
様
な
視
点
（
太
田
）」、「
き
ら
き
ら
し
て
る
（
鎌
谷
）」、「
感
謝
と
学
ぶ

姿
勢
（
石
田
）」、「
つ
な
が
り
（
上
原
）」、「
研
究
の
可
能
性
と
立
ち
位
置
の
再
確
認
（
佐
野
）」、「
つ

な
が
る
直
前
（
清
水
）」、「
壁
（
手
代
木
）」
で
す
よ
ね
。
今
日
は
、
デ
ィ
シ
プ
リ
ン
間
の
言
語
の

共
有
や
立
ち
位
置
の
共
有
、
あ
と
は
異
な
る
分
野
の
仲
間
が
フ
ィ
ー
ル
ド
で
ど
う
や
っ
て
話
し
合
っ

て
い
く
か
。
た
と
え
ば
、
わ
た
し
は
知
り
ま
せ
ん
っ
て
言
っ
た
ら
、
も
う
そ
こ
で
会
話
終
わ
っ
ち
ゃ

う
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
わ
た
し
の
専
門
は
何
々
だ
か
ら
っ
て
言
っ
て
し
ま
う
と
会
話
で
き
な
い
と

き
が
あ
る
。
昨
日
の
話
で
渡
辺
さ
ん
が
言
っ
た
の
は
、
ト
リ
プ
ル
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
の
立
ち
位
置
で

立
つ
べ
き
だ
と
。
そ
れ
は
自
然
科
学
の
視
点
で
も
、
人
文
科
学
の
視
点
で
も
、
社
会
科
学
の
視
点

で
も
、
自
分
の
デ
ィ
シ
プ
リ
ン
が
例
え
あ
っ
た
と
し
て
も
、
立
ち
位
置
と
し
て
そ
れ
を
理
解
し
て

や
ら
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。
こ
れ
は
す
ご
く
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
だ
と
思
う
。
じ
ゃ
あ
、
具
体
的
に

ど
う
い
う
立
ち
位
置
で
す
か
、
ど
う
い
う
か
か
わ
り
で
す
か
、
ど
う
い
う
ふ
う
に
や
る
ん
で
す
か
っ

て
な
る
と
、
な
か
な
か
答
え
が
出
な
い
。
適
度
に
離
れ
て
る
ほ
う
が
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
っ
て
い

う
意
見
や
デ
ィ
シ
プ
リ
ン
は
確
立
さ
せ
る
べ
き
と
い
う
意
見
も
あ
る
の
で
、
ト
リ
プ
ル
ス
タ
ン
ダ
ー

ド
が
、
必
ず
し
も
い
い
わ
け
で
は
な
い
。

ち
ょ
っ
と
補
足
さ
せ
て
。
ど
っ
ち
か
と
い
う
と
テ
ッ
シ
ー（
手
代
木
）と
同
じ
よ
う
に
思
っ
て
い
て
、

立
ち
位
置
は
自
分
で
こ
ろ
こ
ろ
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
を
変
え
る
と
い
う
意
味
の
捉
え
方
で
す
。
や
っ
ぱ

り
壁
が
あ
る
こ
と
、
そ
の
限
界
が
あ
る
こ
と
、
自
分
自
身
の
限
界
が
あ
る
こ
と
、
分
野
同
士
の
壁

見
え
隠
れ
す
る
壁
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が
あ
る
こ
と
は
、
逆
に
ぼ
く
は
重
要
だ
と
思
っ
て
る
。
だ
か
ら
壁
が
あ
る
こ
と
は
き
ち
っ
と
認
識

し
て
お
い
て
、
そ
の
壁
を
越
え
る
に
は
、
ど
う
い
う
分
野
の
人
を
組
み
込
む
と
そ
の
壁
を
う
ま
く

乗
り
越
え
ら
れ
る
か
を
考
え
る
必
要
が
あ
る
。「
自
分
自
身
が
こ
の
分
野
の
専
門
だ
か
ら
こ
れ
は
で

き
な
い
」
と
い
う
よ
う
な
否
定
の
仕
方
で
は
な
く
て
、「
だ
っ
た
ら
、
ど
の
分
野
を
組
み
込
め
ば
い

い
の
だ
ろ
う
か
？
」
と
か
、「
自
分
が
ど
の
分
野
の
考
え
方
を
取
り
入
れ
れ
ば
い
い
ん
だ
ろ
う
か
？
」

な
ど
と
考
え
る
の
が
大
事
じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
ト
リ
プ
ル
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
と
は
そ
う
い
う

発
想
に
い
た
る
た
め
に
必
要
な
も
の
と
考
え
て
ま
す
。

壁
を
乗
り
越
え
る
っ
て
い
う
と
、
何
か
す
ご
い
難
し
い
感
じ
が
す
る
。

壁
を
回
避
す
る
の
ほ
う
が
正
し
い
の
か
な
。
現
場
で
実
際
に
見
な
い
と
わ
か
ら
な
い
。

見
え
な
い
。

地
球
研
で
い
ろ
い
ろ
話
し
て
い
て
も
、
や
っ
ぱ
り
論
よ
り
証
拠
っ
て
い
う
感
じ
で
。

今
回
の
話
と
関
連
す
る
と
、
こ
の
人
す
ご
い
っ
て
リ
ス
ペ
ク
ト
す
る
こ
と
が
大
事
な
ん
じ
ゃ
な
い

か
な
っ
て
思
う
。
た
と
え
ば
佐
野
さ
ん
が
年
輪
を
採
る
姿
は
多
分
、
現
場
で
そ
れ
こ
そ
見
な
き
ゃ

わ
か
ら
な
い
こ
と
だ
し
、
そ
の
研
究
に
対
し
て
も
す
ご
い
っ
て
思
う
こ
と
が
一
番
大
事
。
そ
れ
を

実
感
で
き
る
の
は
、
ま
さ
に
現
場
を
共
有
す
る
、
現
地
を
共
有
す
る
こ
と
な
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。

壁
を
乗
り
越
え
る
と
い
う
よ
り
は
、
壁
が
あ
る
、
じ
ゃ
、
そ
の
壁
の
向
こ
う
側
に
あ
る
も
の
に
対

し
て
、
す
ご
い
と
思
う
こ
と
で
お
互
い
の
す
み
分
け
を
図
り
つ
つ
、
研
究
相
手
を
そ
の
分
野
の
専

門
家
と
し
て
認
め
な
が
ら
、
新
し
い
こ
と
は
こ
う
し
た
ら
で
き
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
。
そ
れ
で
、

渡
辺
さ
ん
が
言
う
よ
う
な
こ
と
の
次
の
ス
テ
ッ
プ
に
向
か
え
る
。

熊
澤

渡
辺

熊
澤

渡
辺

熊
澤
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相
手
を
理
解
す
る
こ
と

鎌
谷
さ
ん
と
佐
野
さ
ん
は
同
じ
研
究
室
で
、
分
野
間
の
共
有
は
ど
う
で
す
か
？
お
互
い
が
調
査
地

に
行
っ
て
、
あ
る
程
度
デ
ー
タ
が
蓄
積
さ
れ
て
、
そ
の
突
き
合
わ
せ
と
い
う
か
、
鎌
谷
さ
ん
の
研

究
と
佐
野
さ
ん
の
調
査
結
果
は
、
何
か
面
白
く
な
っ
て
ま
す
？
具
体
的
に
。

（
笑
）

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
内
容
で
す
け
ど
、
ぼ
く
は
ど
こ
そ
こ
の
気
候
が
ど
う
だ
っ
た
と
か
、
一
年
単
位

で
調
べ
て
い
る
。
鎌
谷
さ
ん
は
、
全
国
い
ろ
ん
な
と
こ
ろ
で
免
定
と
い
っ
て
、
役
人
が
毎
年
の
年

貢
高
を
決
め
て
村
宛
て
に
発
行
し
た
徴
税
書
類
を
調
べ
て
い
ま
す
。
毎
年
納
め
る
年
貢
が
あ
る
ん

や
け
ど
も
、
自
然
災
害
な
ど
が
起
こ
っ
た
と
き
に
、
い
つ
も
よ
り
年
貢
を
こ
れ
だ
け
割
引
き
ま
す

よ
っ
て
い
う
の
が
書
か
れ
て
て
、
そ
れ
は
米
の
収
量
と
も
関
係
し
て
る
ん
で
す
け
ど
、
そ
れ
が
ど

う
い
う
ふ
う
に
変
化
し
て
き
て
る
の
か
っ
て
い
う
の
を
、
年
輪
の
デ
ー
タ
と
突
き
合
わ
せ
つ
つ
、

こ
こ
は
合
っ
て
る
、
合
っ
て
な
い
と
か
そ
う
い
う
話
に
な
っ
て
く
る
ん
で
す
ね
。

新
し
い
発
見
と
デ
ー
タ
の
確
か
さ
の
確
認
で
す
ね
。

わ
た
し
が
思
う
の
は
、
佐
野
さ
ん
は
、
わ
た
し
の
作
業
や
研
究
を
す
ご
く
理
解
し
よ
う
と
し
て
く

れ
る
。
た
と
え
ば
、
わ
た
し
が
「
こ
の
古
文
書
っ
て
こ
ん
な
内
容
で
す
よ
」
っ
て
説
明
す
る
と
、

大
概
の
人
だ
っ
た
ら
、「
へ
え
、
そ
う
な
ん
で
す
か
」
で
終
わ
る
の
に
、「
そ
れ
は
こ
う
な
ん
で
す
か
」

と
聞
き
返
し
て
く
れ
て
、わ
た
し
の
研
究
を
理
解
し
よ
う
と
し
て
く
れ
て
い
る
。
研
究
室
の
中
で
も
、

そ
れ
ぞ
れ
が
や
っ
て
い
る
こ
と
を
、ち
ゃ
ん
と
理
解
し
た
う
え
で
、一
緒
に
や
っ
て
い
こ
う
と
い
う
、

そ
う
い
う
姿
勢
が
あ
る
人
と
一
緒
に
仕
事
で
き
る
こ
と
は
、
す
ご
い
幸
せ
な
こ
と
だ
な
と
思
い
ま

三
村

一
同

佐
野

三
村

鎌
谷
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三
村

鎌
谷

三
村

鎌
谷

三
村

す
。
佐
野
さ
ん
は
い
つ
も
そ
う
い
う
と
こ
ろ
が
あ
っ
て
。
二
研
の
佐
野
さ
ん
自
慢
み
た
い
に
な
っ

て
し
ま
っ
て
ま
す
け
ど
（
笑
）

い
い
話
で
す
ね
。

こ
の
前
年
輪
を
採
り
に
い
く
た
め
、立
山
に
連
れ
て
い
っ
て
も
ら
っ
た
ん
で
す
。
自
分
も
や
っ
ぱ
り
、

ど
う
い
う
ふ
う
に
サ
ン
プ
ル
採
取
を
や
っ
て
る
の
か
っ
て
気
に
な
る
し
。
実
際
に
調
査
に
参
加
し

て
み
る
と
、
あ
ぁ
、
こ
の
デ
ー
タ
を
と
る
に
は
こ
う
い
う
作
業
が
あ
っ
て
、
こ
ん
な
に
し
ん
ど
い

ん
だ
、
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
た
し
、
調
査
が
終
わ
っ
て
か
ら
道
具
を
掃
除
す
る
の
を
見
て
、
こ

ん
な
大
変
な
作
業
も
あ
る
ん
だ
っ
て
い
う
の
を
知
る
と
、
そ
の
調
査
で
得
た
サ
ン
プ
ル
を
使
っ
て

作
成
し
た
デ
ー
タ
と
、
自
分
が
出
し
た
デ
ー
タ
と
合
わ
せ
て
み
る
こ
と
の
意
味
も
や
っ
ぱ
り
全
然

違
っ
て
く
る
ん
で
す
よ
ね
。
古
気
候
を
復
元
し
た
図
を
見
て
も
、
そ
こ
に
至
る
ま
で
の
過
程
を
知

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
す
ご
い
重
み
を
感
じ
て
。
そ
れ
は
す
ご
く
感
謝
し
て
い
ま
す
。

研
究
結
果
だ
け
で
も
お
互
い
に
議
論
が
で
き
る
け
ど
、
そ
の
過
程
を
知
る
こ
と
は
、
と
て
も
重
要

で
す
ね
。

そ
う
い
う
意
味
で
は
、
何
か
壁
が
あ
る
こ
と
を
最
初
か
ら
知
っ
て
い
る
け
れ
ど
も
、
そ
の
壁
を
一

生
懸
命
砕
い
て
見
て
く
れ
る
人
が
い
る
。
だ
か
ら
自
分
も
一
生
懸
命
壁
を
た
た
い
て
見
て
み
た
い
、

み
た
い
な
。
気
づ
い
た
ら
、
壁
は
あ
る
け
れ
ど
も
、
同
じ
目
的
だ
っ
た
ら
、
そ
の
壁
の
上
に
目
的

が
あ
る
ん
だ
み
た
い
な
（
笑
）。
壁
な
ん
て
関
係
な
か
っ
た
み
た
い
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
し
、
壁

が
あ
る
か
ら
こ
そ
一
緒
の
目
標
に
い
け
る
っ
て
い
う
こ
と
も
き
っ
と
あ
る
だ
ろ
う
と
思
う
。

太
田
さ
ん
は
前
か
ら
こ
う
い
う
会
を
や
る
べ
き
だ
っ
て
言
っ
て
た
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
ど
う
で
し

た
か
？
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ぼ
く
も
ず
っ
と
い
わ
ゆ
る
理
系
の
研
究
室
で
学
生
時
代
を
過
ご
し
て
い
て
、
い
き
な
り
地
球
研
に

ぽ
ん
っ
て
来
て
、
な
ん
じ
ゃ
こ
ら
っ
て
思
っ
て
、
そ
れ
は
な
ぜ
か
と
い
う
と
、
要
は
横
の
つ
な
が

り
が
な
い
う
え
に
、
分
野
が
多
岐
に
わ
た
り
す
ぎ
て
て
、
地
球
研
の
部
屋
に
は
壁
が
な
い
け
ど
壁

が
あ
る
み
た
い
な
。

（
笑
）

で
も
今
回
は
、
手
代
木
さ
ん
や
鎌
谷
さ
ん
の
研
究
フ
ィ
ー
ル
ド
を
の
ぞ
か
せ
て
い
た
だ
い
て
、
正

直
に
リ
ス
ペ
ク
ト
し
ま
し
た
し
、
覚
悟
が
す
ご
い
な
と
思
い
ま
し
た
。
の
ち
の
ち
鎌
谷
さ
ん
か
ら
、

こ
こ
は
太
田
く
ん
の
専
門
分
野
だ
ろ
う
か
ら
「
ち
ょ
っ
と
手
伝
っ
て
」
と
言
っ
て
い
た
だ
け
れ
ば
、

「
い
い
で
す
よ
」
っ
て
絶
対
言
う
と
思
う
。
だ
か
ら
、
ま
ず
は
他
分
野
間
で
コ
ラ
ボ
す
る
ん
だ
っ
た

ら
そ
の
人
の
フ
ィ
ー
ル
ド
に
行
っ
て
、
そ
の
人
の
き
ら
き
ら
し
た
瞬
間
を
見
て
、
相
手
を
最
大
限

リ
ス
ペ
ク
ト
す
る
。
そ
れ
は
当
然
研
究
者
だ
け
で
は
な
く
て
、
い
ろ
ん
な
町
の
方
で
あ
る
と
か
、

研
究
員
の
技
官
の
方
と
か
を
見
て
、
そ
こ
の
世
界
全
体
を
リ
ス
ペ
ク
ト
す
る
こ
と
が
で
き
た
な
ら
、

恐
ら
く
壁
は
あ
っ
て
も
気
に
な
ら
な
い
。
そ
の
壁
は
恐
ら
く
相
手
と
適
度
な
緊
張
感
を
保
っ
て
お

互
い
コ
ラ
ボ
し
て
い
く
た
め
に
必
要
な
壁
だ
と
思
う
。

太
田

一
同

太
田
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壁
が
な
い
（
？
）
地
球
研
の
様
子
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ロ
マ
ン
を
語
る

ぼ
く
が
こ
う
い
う
ふ
う
に
異
分
野
の
人
と
ふ
れ
合
い
始
め
た
の
は
も
ち
ろ
ん
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
入
っ

て
か
ら
で
、
そ
れ
ま
で
は
一
人
で
ず
っ
と
や
っ
て
き
た
ん
で
す
け
ど
、
放
っ
て
お
け
ば
一
人
で
や
っ

て
い
る
ほ
う
が
性
に
合
う
ん
で
す
よ
ね
。

気
が
楽
っ
て
い
う
の
は
あ
る
か
も
し
れ
な
い
ね
。

そ
う
で
す
ね
。
あ
と
自
分
の
興
味
が
あ
る
こ
と
を
自
分
の
ペ
ー
ス
で
や
り
た
い
。
結
構
細
か
い
こ

と
が
気
に
な
る
の
で
、
細
か
い
こ
と
を
一
人
で
や
る
ほ
う
が
性
に
合
う
ん
で
す
よ
。
だ
か
ら
、
別

に
ほ
っ
と
き
ゃ
ぼ
く
は
こ
う
い
う
こ
と
（
分
野
融
合
を
目
指
し
た
座
談
会
の
参
加
）
は
、
や
ら
な

い
ん
で
す
け
ど
、
同
時
に
飽
き
性
で
、
こ
こ
に
来
て
こ
う
い
う
世
界
（
超
学
際
＊
６
）
を
ぽ
ん
っ
て

ぶ
ち
当
て
ら
れ
て
、
な
か
な
か
面
白
い
な
と
思
っ
た
か
ら
参
加
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
で
も

具
体
的
に
ほ
か
の
人
と
何
を
ど
う
コ
ラ
ボ
し
て
い
い
か
っ
て
い
う
イ
メ
ー
ジ
は
全
然
な
い
で
す
ね
。

た
だ
、あ
る
意
味
道
具
と
し
て
利
用
さ
れ
る
こ
と
も
ま
ん
ざ
ら
で
も
な
い
な
と
思
う
。
理
系
の
人
は
、

ほ
っ
て
お
い
た
ら
一
人
で
や
っ
ち
ゃ
う
や
つ
も
多
い
と
思
う
ん
で
す
け
ど
、
そ
れ
を
理
解
で
き
た

ら
道
具
と
し
て
使
っ
ち
ゃ
う
の
も
あ
り
な
ん
じ
ゃ
な
い
の
か
な
と
思
い
ま
す
ね
。
相
手
が
ま
ん
ざ

ら
で
も
な
か
っ
た
ら
、
利
用
し
ち
ゃ
う
っ
て
い
う
気
持
ち
でW

in-W
in

に
な
る
と
思
い
ま
す
。
本

当
に
気
持
ち
が
向
き
合
っ
て
い
な
く
て
も
、
ち
ょ
っ
と
ず
れ
て
て
も
、
新
し
い
も
の
は
融
合
し
て

生
ま
れ
る
ん
じ
ゃ
な
い
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

道
具
や
利
用
と
い
う
言
葉
は
よ
く
な
い
け
ど
、
で
も
す
ご
く
い
い
関
係
で
す
よ
ね
。

ぼ
く
ら
文
化
人
類
学
を
や
っ
て
い
て
、た
と
え
ば
ア
フ
リ
カ
で
や
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
と
き
に
、

石
田

三
村

石
田

三
村

清
水

＊
６

超
学
際
（Transdisciplinarity

）

科
学
と
現
実
社
会
が
交
わ
る
ト
ラ
ン
ス
・
サ

イ
エ
ン
ス
の
問
題
領
域
に
お
い
て
、
科
学
者

と
当
該
問
題
の
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
が
協

働
す
る
こ
と
を
意
味
す
る
。

参
考
文
献

森
壮
一
（
二
〇
一
四 

）『
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

と
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
の
関
係
性
を
考
え
る
』

第
二
報
告
書 

「
ト
ラ
ン
ス
デ
ィ
シ
プ
リ
ナ
リ

テ
ィ
に
関
す
る
調
査
研
究
（
科
学
者
と
ス
テ
ー

ク
ホ
ル
ダ
ー
の
超
学
際
協
働
に
つ
い
て
）」
科

学
技
術
・
学
術
政
策
研
究
所　

D
ISCU

SSIO
N

 
PAPER 

一
〇
五
―
二
号
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三
村

清
水

地
球
研
で
ま
ず
ど
う
見
ら
れ
る
か
と
い
う
と
、
ア
フ
リ
カ
と
い
う
国
に
詳
し
い
便
利
屋
さ
ん
な
ん

で
す
よ
ね
。
フ
ィ
ー
ル
ド
に
行
っ
て
、
調
査
の
手
配
を
全
部
し
て
く
れ
と
。

旅
行
会
社
で
す
ね
。

そ
う
そ
う
。
も
う
ま
さ
に
人
類
学
者
は
そ
う
い
う
位
置
づ
け
に
あ
る
。
日
本
の
場
合
、
特
に
旅
行

代
理
店
的
な
イ
メ
ー
ジ
が
強
い
。
本
来
、
人
類
学
は
ど
っ
ち
か
っ
て
い
う
と
哲
学
の
分
野
な
ん
で

す
よ
。
一
般
的
に
人
類
学
者
を
考
え
た
と
き
に
、
ク
リ
テ
ィ
カ
ル
な
こ
と
を
言
う
の
が
好
き
な
人

が
多
い
し
、
今
ま
さ
に
そ
う
い
う
人
が
人
類
学
者
と
い
わ
れ
て
る
。
ぼ
く
ら
が
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

入
っ
て
何
を
や
る
か
と
い
う
と
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
批
判
を
始
め
る
ん
で
す
よ
。
そ
れ
で
弾
か
れ

る
人
類
学
者
を
今
ま
で
何
人
も
見
て
き
て
い
る
。
い
ろ
ん
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
見
る
と
、
飼
い
な

ら
さ
れ
て
る
人
も
い
る
し
、
飼
い
な
ら
さ
れ
た
ふ
り
を
し
て
い
る
人
も
い
て
、
う
ま
く
や
る
人
は

も
ち
ろ
ん
い
る
。
自
分
の
調
査
と
切
り
分
け
て
、
と
り
あ
え
ず
フ
ィ
ー
ル
ド
に
入
っ
て
く
る
人
た

ち
の
手
配
す
る
ん
で
す
。
そ
れ
を
考
え
た
と
き
に
、
道
具
と
し
て
も
し
そ
う
い
う
ふ
う
に
使
わ
れ

て
る
ん
だ
と
し
た
ら
、
ぼ
く
ら
は
、
本
意
な
つ
も
り
で
す
す
ん
で
そ
こ
に
コ
ミ
ッ
ト
し
て
い
る
わ

け
で
は
な
い
。
き
っ
と
ほ
か
の
分
野
の
人
も
恐
ら
く
そ
う
い
う
と
こ
ろ
が
あ
る
と
思
っ
て
い
る
し
、

リ
ス
ペ
ク
ト
を
す
る
っ
て
い
う
と
き
に
、
お
ま
え
は
こ
れ
が
で
き
る
か
ら
こ
れ
や
れ
よ
じ
ゃ
な
く

て
、
お
ま
え
、
何
々
が
や
り
た
い
ん
だ
ろ
う
？
じ
ゃ
あ
一
緒
に
や
ろ
う
ぜ
、
の
ほ
う
が
ぼ
く
は
い

い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と
思
う
ん
で
す
よ
ね
。
そ
れ
が
分
野
の
壁
を
乗
り
越
え
る
っ
て
い
う
こ
と
な

ん
だ
と
思
う
ん
で
す
。
だ
か
ら
何
々
が
で
き
る
じ
ゃ
な
く
て
、
何
々
が
し
た
い
の
ほ
う
に
着
眼
し

た
ら
ど
う
な
の
か
な
っ
て
い
う
ふ
う
に
、
よ
り
越
え
や
す
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
っ
て
い
う
ふ
う
に

思
い
ま
す
。
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大
き
な
違
い
で
す
ね
。

だ
か
ら
い
い
と
思
う
ん
で
す
。
今
回
、
ぼ
く
は
ラ
ボ
系
の
人
の
ロ
マ
ン
を
実
は
聞
い
て
み
た
い
。

ロ
マ
ン
と
い
う
の
は
つ
ま
り
こ
う
い
う
夢
が
あ
り
、
こ
う
い
う
と
こ
ろ
に
社
会
と
か
自
然
な
の
か

わ
か
ら
な
い
け
ど
、
達
す
る
た
め
に
、
ぼ
く
は
こ
う
い
う
実
験
を
し
て
い
ま
す
っ
て
い
う
ほ
う
が

聞
き
た
か
っ
た
。
テ
ッ
シ
ー
（
手
代
木
）
と
か
結
構
言
う
ん
で
す
よ
。

ロ
マ
ン
を
語
る
。

テ
ッ
シ
ー
（
手
代
木
）
は
わ
か
り
や
す
い
ん
で
す
、
そ
う
い
う
の
。

実
は
、
ぼ
く
は
ラ
ボ
系
の
人
間
だ
と
自
分
で
は
思
っ
て
な
い
ん
で
す
よ
。

す
い
ま
せ
ん
。
特
性
は
ち
ょ
っ
と
よ
く
わ
か
ら
な
い
。

ラ
ボ
実
験
は
、
単
な
る
手
段
で
あ
っ
て
、
ぼ
く
は
根
っ
か
ら
の
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
カ
ー
な
ん
で
す
。

で
、
ロ
マ
ン
な
ん
で
す
が
。
わ
れ
わ
れ
の
分
野
の
究
極
の
目
標
っ
て
い
う
の
は
、
自
然
の
中
の
方

程
式
を
全
部
解
い
て
や
ろ
う
と
い
う
も
の
な
ん
で
す
。
た
と
え
ば
、
こ
こ
に
あ
るC.C.Lem

on

の

味
は
砂
糖
何
％
、
ク
エ
ン
酸
何
％
、
レ
モ
ン
果
汁
何
％
で
配
合
し
た
ら
バ
ラ
ン
ス
よ
く
お
い
し
い

味
に
な
る
。
そ
こ
の
ど
の
成
分
を
落
と
し
た
り
上
げ
た
り
し
て
や
っ
た
ら
バ
ラ
ン
ス
が
ど
う
崩
れ

て
味
覚
に
ど
う
影
響
す
る
の
か
み
た
い
な
こ
と
を
、
自
然
界
で
や
り
た
い
連
中
な
ん
で
す
よ
、
わ

れ
わ
れ
は
。

今
の
話
、
面
白
い
ん
で
す
け
ど
、C.C.Lem

on

の
話
、
す
ご
く
わ
か
り
や
す
い
ん
で
。
味
覚
の
話

が
あ
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
か
た
や
い
ろ
ん
な
成
分
の
構
成
を
こ
う
や
っ
た
ら
味
覚
に
刺
激
す
る
っ

て
い
う
の
が
あ
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
た
だ
一
方
で
感
覚
、
特
に
味
覚
っ
て
、
も
の
す
ご
く
い
い

か
げ
ん
で
す
よ
ね
。

石
田

清
水

三
村

清
水

太
田

清
水

太
田

清
水

C.C.Lem
on

を
と
お
し
て
、
異
な
る
専
門
分

野
の
価
値
観
が
交
差
す
る
。
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ま
あ
、
そ
う
で
す
ね
。

た
と
え
ば
、
大
阪
人
ね
。
値
段
を
聞
く
と
、
味
覚
が
変
わ
る
、
み
た
い
な
（
笑
）。

あ
り
ま
す
ね
。

そ
れ
は
本
当
に
感
覚
の
問
題
だ
か
ら
わ
か
ん
な
い
け
ど
、で
もC.C.Lem

on

を
分
析
し
、C.C.Lem

on

を
よ
り
味
覚
に
刺
激
さ
せ
る
っ
て
い
う
の
は
、
そ
の
先
に
は
そ
れ
を
売
る
っ
て
い
う
の
が
あ
る
わ

け
。
売
る
と
か
、
顧
客
を
満
足
さ
せ
る
と
か
、
よ
り
満
足
さ
せ
る
っ
て
い
う
。
そ
こ
が
多
分
ロ
マ

ン
だ
と
思
う
ん
で
す
よ
。

自
分
は
ず
っ
と
理
学
に
つ
い
て
の
研
究
を
や
っ
て
た
人
間
な
ん
で
す
け
ど
、
そ
う
い
う
売
る
と
か

利
益
を
求
め
て
研
究
を
や
っ
て
る
わ
け
じ
ゃ
な
い
ん
で
す
。

C.C.Lem
on

の
話
で
す
よ
。

だ
け
ど
、
フ
ィ
ー
ル
ド
の
場
合
は
そ
う
い
う
利
益
と
か
を
求
め
る
の
で
は
な
く
、
単
純
に
そ
れ
が

知
り
た
い
っ
て
い
う
。

そ
う
。
サ
イ
エ
ン
ス
と
し
て
ぼ
く
は
す
ご
く
正
し
い
と
思
う
ん
で
す
よ
。
あ
ん
ま
り
プ
ラ
グ
マ

テ
ィ
ッ
ク
に
話
を
し
て
し
ま
う
と
逆
に
ち
ょ
っ
と
お
か
し
く
な
っ
て
し
ま
う
。
だ
け
ど
、
そ
の
先

に
あ
る
究
極
の
自
分
の
目
的
み
た
い
の
が
あ
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
分
析
す
る
こ
と
が
目
的
じ
ゃ

な
い
で
す
よ
ね
。

そ
れ
は
手
段
で
す
。

で
す
よ
ね
？
だ
か
ら
、
そ
の
先
に
何
が
あ
る
の
か
、
ぼ
く
は
も
っ
と
知
り
た
い
な
と
思
う
。
ぼ
く

は
実
は
自
然
科
学
系
、
高
校
か
ら
単
位
一
個
も
持
っ
て
な
い
ん
で
す
よ
。
数
学
も
理
科
も
何
も
、

一
個
も
持
っ
て
な
い
。

太
田

清
水

鎌
谷

清
水

上
原

清
水

上
原

清
水

上
原

清
水
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極
端
（
笑
）。

卒
業
で
き
る
か
。

留
年
し
ま
し
た
け
ど
、
ぼ
く
。
だ
か
ら
そ
の
感
覚
み
た
い
な
の
は
逆
に
こ
う
い
う
と
こ
ろ
来
る
と

す
ご
く
面
白
い
し
、
ど
う
し
て
も
理
解
で
き
な
い
と
こ
ろ
も
も
ち
ろ
ん
あ
る
わ
け
で
す
よ
。
計
測

機
器
を
持
っ
て
、
も
し
き
ら
き
ら
し
て
る
人
が
い
た
ら
、
こ
の
人
は
何
を
し
た
い
ん
だ
ろ
う
と
か

思
い
な
が
ら
見
て
る
わ
け
で
す
よ
（
笑
）。
何
の
た
め
に
こ
の
人
は
測
る
ん
だ
ろ
う
っ
て
。

結
果
が
出
て
わ
か
っ
た
先
は
何
だ
ろ
う
。

ど
う
し
た
ら
う
れ
し
い
ん
だ
ろ
う
と
か
。

上
原

石
田

清
水

三
村

清
水

朽
木
の
沢
水
を
採
取
す
る
上
原
さ
ん



28

学
際
・
共
同
研
究
の
困
難
さ

ぼ
く
は
自
然
科
学
を
や
っ
て
て
、
何
で
や
り
始
め
た
か
と
い
う
と
山
に
行
く
の
が
好
き
で
、
税
金

使
っ
て
山
行
け
た
ら
そ
れ
は
い
い
な
。

（
笑
）

い
ろ
ん
な
と
こ
ろ
へ
行
っ
て
、
す
ご
く
山
に
行
け
て
、
ヒ
マ
ラ
ヤ
行
け
た
ん
で
す
ね
。
も
ち
ろ
ん

サ
ン
プ
ル
も
採
っ
て
き
て
。
と
り
あ
え
ず
結
果
を
出
し
て
み
て
、
そ
の
地
域
の
森
林
が
ど
う
い
う

成
り
立
ち
か
、
ぼ
く
は
そ
れ
に
興
味
あ
っ
た
。
ぼ
く
は
自
然
の
こ
と
を
知
り
た
い
と
い
う
の
が
あ
っ

て
、
気
候
な
り
そ
の
森
林
、
ど
う
い
う
ふ
う
に
成
り
立
っ
て
き
た
の
か
。
そ
こ
ま
で
ま
だ
突
き
詰

め
ら
れ
て
な
い
け
ど
、
そ
の
分
析
が
理
化
学
的
な
手
法
を
用
い
て
、
あ
る
側
面
と
し
て
森
林
な
り

気
候
な
り
が
評
価
で
き
る
。
そ
れ
が
す
ご
く
楽
し
く
て
、
わ
か
る
と
ま
た
次
の
疑
問
が
出
て
く
る

ん
で
す
ね
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
自
分
の
中
で
完
結
し
て
い
る
と
い
う
か
、
そ
う
い
う
と
こ
ろ
で

ど
ん
ど
ん
興
味
が
移
っ
て
い
く
。
た
だ
、
さ
ら
に
そ
の
先
を
ど
う
見
る
か
っ
て
こ
と
で
す
よ
ね
。

ど
う
社
会
に
還
元
で
き
る
の
か
と
い
う
と
こ
ろ
は
、
今
後
研
究
を
続
け
て
い
く
う
え
で
重
要
だ
と

思
う
ん
で
す
よ
ね
。
た
と
え
ば
地
球
温
暖
化
と
関
連
づ
け
て
、
将
来
の
気
候
が
ど
う
い
う
ふ
う
に

な
る
か
予
測
す
る
に
は
、
昔
の
気
候
も
調
べ
ん
と
い
か
ん
よ
っ
て
い
う
の
は
、
す
ご
く
わ
か
り
や

す
い
話
で
す
よ
ね
。
け
れ
ど
、
そ
う
い
っ
た
一
般
論
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
社
会
に
対
し
て
ど
う
い

う
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
が
で
き
る
か
そ
ろ
そ
ろ
真
剣
に
考
え
な
い
と
い
け
な
い
。

ぼ
く
ら
は
、
そ
う
い
う
フ
ェ
ー
ズ
に
入
っ
て
て
、
地
球
研
は
ま
さ
に
そ
こ
が
大
事
。

人
が
人
で
あ
る
最
大
の
部
分
と
い
う
の
は
、
知
識
欲
だ
と
思
う
ん
で
す
よ
ね
。
こ
れ
が
知
り
た
い
、

佐
野

一
同

佐
野

三
村

太
田
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清
水

上
原

太
田

清
水

何
で
人
間
が
い
る
ん
だ
と
か
、
そ
う
い
う
知
識
欲
は
人
間
が
人
間
で
あ
る
う
え
で
非
常
に
重
要
で

あ
っ
て
、
結
構
な
割
合
の
人
は
そ
れ
に
食
い
つ
い
て
く
る
ん
で
す
よ
ね
。
た
と
え
ば
学
生
と
か
高

校
生
に
自
分
の
研
究
の
話
を
し
て
、
こ
の
生
物
は
こ
う
い
う
の
に
影
響
を
受
け
て
、
成
長
率
が
高

く
な
っ
た
り
低
く
な
っ
た
り
す
る
ん
だ
よ
、
み
た
い
な
話
を
す
る
と
、
目
を
き
ら
き
ら
さ
せ
て
結

構
食
い
つ
い
て
く
る
ん
で
す
よ
ね
。「
何
で
、
何
で
、
何
で
」
っ
て
言
っ
て
。
つ
ま
り
、
わ
れ
わ
れ

が
こ
の
学
問
を
す
る
こ
と
で
、
社
会
の
シ
ス
テ
ム
と
か
に
何
か
貢
献
で
き
る
か
っ
て
い
っ
た
ら
、

ぼ
く
も
全
然
わ
か
ら
な
い
で
す
。
た
だ
、
子
ど
も
た
ち
と
か
学
生
と
か
、
も
ち
ろ
ん
他
分
野
の
研

究
者
の
方
と
か
に
自
分
の
研
究
の
内
容
を
教
え
て
、「
へ
え
、
そ
う
な
ん
だ
、
面
白
い
」
と
言
っ
て

も
ら
え
る
こ
と
は
、
一
つ
の
大
き
な
社
会
貢
献
な
の
か
な
と
思
い
始
め
て
る
と
こ
ろ
で
す
。

だ
い
ぶ
話
を
聞
い
た
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
そ
の
う
え
で
自
分
の
持
っ
て
る
も
の
を
含
め
た
う
え
で

ロ
マ
ン
を
重
ね
ら
れ
ま
す
か
。
ぼ
く
は
、
今
回
の
こ
の
場
で
の
ロ
マ
ン
は
、
そ
う
い
う
こ
と
な
ん

で
す
よ
ね
。
別
に
く
っ
つ
か
な
い
だ
ろ
う
な
と
言
っ
た
け
ど
、く
っ
つ
い
て
や
っ
た
ほ
う
が
面
白
い
、

何
か
で
き
る
と
思
っ
て
い
る
。
た
と
え
ば
テ
ッ
シ
ー
と
一
緒
に
何
か
仕
事
し
た
ら
、
山
の
中
に
入
っ

て
何
か
仕
事
し
た
ら
。

何
か
出
来
そ
う
、
や
り
や
す
そ
う
と
思
う
。

具
体
的
な
ア
イ
デ
ア
が
出
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
で
す
け
ど
。

そ
れ
は
分
野
が
比
較
的
に
近
い
か
ら
で
す
よ
ね
。
ぼ
く
は
熊
澤
さ
ん
と
こ
の
地
域
づ
く
り
を
す
る

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
も
、
何
ら
か
の
コ
ン
ト
リ
プ
リ
ビ
ュ
ー
ト
が
で
き
る
と
思
う
ん
で
す
よ
ね
。
熊

澤
さ
ん
の
や
っ
て
る
こ
と
に
賛
同
で
き
る
の
で
あ
れ
ば
、
こ
う
し
た
ら
も
っ
と
い
い
ん
じ
ゃ
な
い

の
っ
て
、
生
態
と
か
コ
ケ
と
か
に
と
ど
ま
っ
て
な
い
で
、
も
う
一
歩
前
に
出
て
み
た
ら
面
白
い
ん



30

じ
ゃ
な
い
の
か
な
っ
て
ぼ
く
は
思
っ
た
わ
け
で
す
。

現
在
の
自
分
で
は
、
熊
澤
さ
ん
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
す
る
覚
悟
は
、
正
直
な
い
で
す
（
笑
）。

た
だ
、
た
と
え
ば
今
度
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
や
る
か
ら
ち
ょ
っ
と
話
し
し
て
と
か
そ
の
程
度
で
あ
れ

ば
、
自
分
の
中
で
納
得
が
で
き
た
ん
だ
っ
た
ら
、
出
て
み
よ
う
と
は
思
う
ん
で
す
。
で
も
一
緒
に

ロ
マ
ン
を
語
る
の
は
、
ち
ょ
っ
と
現
段
階
で
は
厳
し
い
か
な
。

何
よ
り
ロ
マ
ン
の
先
が
、
わ
た
し
じ
ゃ
な
く
て
も
別
に
い
い
で
す
よ
ね
。

そ
れ
は
も
ち
ろ
ん
。

恐
ら
く
清
水
さ
ん
の
言
い
た
か
っ
た
こ
と
は
、
太
田
さ
ん
な
り
石
田
さ
ん
な
り
、
ぼ
く
は
正
直
み

ん
な
だ
と
思
う
ん
だ
け
ど
、
や
り
た
い
こ
と
が
自
分
の
専
門
の
そ
の
先
に
何
か
も
う
少
し
広
が
っ

た
か
た
ち
で
あ
る
。
そ
の
広
が
っ
た
先
に
手
代
木
さ
ん
が
い
れ
ば
手
代
木
さ
ん
と
一
緒
に
や
れ
ば

い
い
と
い
う
理
解
で
す
ね
。
だ
か
ら
大
事
だ
な
っ
て
思
う
の
は
、
さ
っ
き
の
利
用
さ
れ
て
も
い
い

ん
じ
ゃ
な
い
か
と
く
っ
つ
け
て
考
え
た
ら
い
い
よ
う
な
気
が
し
て
い
て
、
利
用
さ
れ
て
も
い
い
か

な
っ
て
思
う
気
持
ち
は
、
わ
か
っ
て
い
て
利
用
し
て
く
れ
る
っ
て
い
う
の
が
す
ご
い
大
事
。

わ
か
ら
な
い
人
に
、
お
ま
え
、
こ
れ
や
れ
っ
て
言
わ
れ
た
ら
腹
立
っ
て
く
る
。

そ
の
違
い
、
す
ご
く
大
き
い
と
思
う
ん
で
す
。
そ
れ
な
ら
利
用
さ
れ
て
も
い
い
か
な
と
、
最
終
的

に
自
分
が
何
々
し
た
い
っ
て
飛
び
越
え
た
い
そ
の
気
持
ち
が
、
セ
ッ
ト
に
な
っ
て
る
こ
と
が
大
事

な
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。
皆
さ
ん
、
ど
う
思
わ
れ
ま
す
か
ね
？

い
ろ
い
ろ
お
話
を
聞
い
て
い
て
、
や
っ
ぱ
り
人
と
人
が
ど
れ
だ
け
信
頼
で
き
る
か
が
あ
っ
て
こ
そ
、

壁
の
意
味
が
出
て
く
る
。
わ
た
し
は
、
い
く
ら
有
名
な
大
先
生
で
も
理
解
し
合
え
な
い
と
、
研
究

に
対
す
る
姿
勢
や
研
究
に
対
す
る
向
き
合
い
方
と
か
、
そ
う
い
う
こ
と
を
共
有
で
き
な
い
人
と
は

太
田

熊
澤

清
水

熊
澤

石
田

熊
澤

鎌
谷

勉
強
会
の
風
景
②
熊
澤
さ
ん

朽
木
で
の
地
域
づ
く
り
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。
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や
っ
ぱ
り
一
緒
に
研
究
で
き
な
い
。
そ
の
人
と
の
研
究
に
お
け
る
壁
が
そ
の
人
と
の
間
に
お
い
て

す
ご
く
低
か
っ
た
と
し
て
も
、
乗
り
越
え
た
い
と
思
わ
な
い
と
思
う
ん
で
す
。
だ
か
ら
や
っ
ぱ
り

い
ろ
ん
な
研
究
が
つ
な
が
る
こ
と
は
、
そ
の
研
究
を
や
っ
て
い
る
人
と
人
と
の
信
頼
や
、
気
持
ち

が
通
じ
る
瞬
間
が
必
要
だ
と
思
う
。

こ
の
人
な
ら
自
分
の
こ
と
を
、
研
究
テ
ー
マ
も
わ
か
っ
て
る
し
、
こ
の
人
な
ら
自
分
が
や
り
た
い

方
向
に
、
や
り
た
い
方
向
ま
で
わ
か
っ
て
い
て
く
れ
る
。
そ
っ
ち
へ
一
緒
に
導
い
て
く
れ
る
っ
て

い
う
の
が
あ
る
ん
だ
っ
た
ら
、
別
に
利
用
さ
れ
て
も
喜
ん
で
利
用
さ
れ
ま
す
け
ど
、
そ
う
じ
ゃ
な

く
っ
て
、
何
と
な
く
、
君
、
こ
う
い
う
こ
と
で
き
る
か
ら
協
力
し
て
っ
て
言
わ
れ
た
ら
、
そ
り
ゃ

あ
ち
ょ
っ
と
や
り
た
く
な
い
じ
ゃ
な
い
で
す
か
（
笑
）。
さ
っ
き
の
文
化
人
類
学
の
、
現
地
で
の
調

整
屋
さ
ん
と
全
く
同
じ
。
そ
れ
は
実
験
、
ラ
ボ
の
人
も
文
化
人
類
学
の
人
も
同
じ
話
。

だ
と
思
い
ま
す
よ
。

そ
れ
を
好
ん
で
や
る
文
化
人
類
学
者
も
い
る
ん
で
す
か
。

そ
れ
は
な
い
で
し
ょ
う
（
笑
）。

熊
澤

清
水

鎌
谷

清
水
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コケについて説明する太田さん

土の性質を説明する石田さん
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フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
の
可
能
性

い
ろ
ん
な
分
野
に
い
る
渡
辺
さ
ん
の
意
見
は
？

研
究
者
じ
ゃ
な
く
て
多
分
人
間
は
、「
自
分
が
住
む
世
界
と
は
ど
う
い
う
も
の
な
の
か
？
」
と
い
う

こ
と
に
す
ご
い
興
味
が
あ
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
研
究
者
は
「
私
た
ち
が
住
ん
で
い
る
世
界
は
、

こ
う
い
う
世
界
な
ん
で
す
よ
」
っ
て
い
う
の
を
ず
っ
と
探
し
続
け
て
、
そ
れ
を
人
類
に
示
す
と
い

う
の
が
、
研
究
者
が
一
番
や
ら
な
き
ゃ
い
け
な
い
根
本
的
な
と
こ
ろ
か
な
っ
て
思
い
ま
す
。
そ
れ

を
ど
の
空
間
レ
ベ
ル
で
や
る
か
に
よ
っ
て
そ
こ
の
地
域
の
人
々
と
か
、
人
類
と
の
か
か
わ
り
方
み

た
い
な
の
が
変
わ
っ
て
く
る
の
か
な
。

今
ま
で
、
鎌
谷
さ
ん
や
手
代
木
さ
ん
、
熊
澤
さ
ん
が
こ
の
場
所
に
か
か
わ
っ
て
き
た
か
ら
ぼ
く
ら

は
フ
ィ
ー
ル
ド
に
来
ら
れ
て
、
こ
れ
だ
け
た
く
さ
ん
の
情
報
を
簡
単
に
得
ら
れ
る
じ
ゃ
な
い
で
す

か
。
ぼ
く
ら
に
と
っ
て
は
利
点
な
ん
で
す
け
ど
、
下
手
す
る
と
な
に
か
迷
惑
を
か
け
て
し
ま
っ
て
、

も
う
お
ま
え
な
ん
か
来
ん
な
と
か
言
わ
れ
る
危
険
性
も
あ
る
。
い
い
側
面
と
し
て
お
互
い
が
か
か

わ
っ
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
け
ど
、
負
の
側
面
も
あ
る
。
こ
の
か
か
わ
り
方
に
は
、
す
ご
い
ロ
マ

ン
も
あ
っ
て
、
楽
し
い
こ
と
も
あ
り
そ
う
だ
け
ど
、
一
方
で
そ
う
い
う
側
面
が
あ
っ
て
、
共
同
研

究
や
学
際
の
難
し
さ
で
も
あ
る
。
人
の
フ
ィ
ー
ル
ド
を
荒
ら
し
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
、

無
意
識
に
荒
ら
し
ち
ゃ
う
と
こ
ろ
も
あ
っ
て
、
ど
う
い
う
距
離
感
が
よ
い
の
か
、
全
面
的
に
協
力

し
た
い
け
ど
果
た
し
て
で
き
る
か
。
こ
の
辺
の
う
ま
い
か
か
わ
り
っ
て
い
う
か
距
離
感
、
場
を
提

供
し
て
も
ら
っ
た
ん
で
恩
返
し
す
る
と
き
の
う
ま
い
か
か
わ
り
方
、
そ
う
い
う
の
っ
て
あ
る
の
か

な
。

三
村

渡
辺

三
村
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自
分
の
発
想
力
に
は
限
界
が
あ
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
た
と
え
ば
佐
野
さ
ん
と
年
輪
の
話
を
し
て
、

ト
チ
ノ
キ
の
巨
木
で
年
輪
採
っ
て
樹
齢
と
か
が
き
っ
ち
り
わ
か
る
、
も
し
く
は
年
輪
の
デ
ー
タ
が

気
候
変
動
の
話
に
つ
な
が
る
と
か
、
す
ご
い
わ
く
わ
く
す
る
感
じ
っ
て
あ
り
ま
す
よ
ね
？
そ
う
い

う
の
が
新
し
い
研
究
と
い
う
か
、
そ
う
い
う
芽
み
た
い
な
も
の
が
い
ろ
ん
な
と
こ
ろ
か
ら
出
て
く

る
と
い
う
の
が
み
ん
な
で
集
ま
る
意
義
の
一
つ
と
し
て
あ
る
。
今
後
も
し
か
す
る
と
、
太
田
さ
ん

の
ほ
う
か
ら
こ
う
い
う
こ
と
や
っ
た
ら
面
白
い
と
思
い
ま
せ
ん
か
と
か
出
て
く
る
と
思
う
ん
で
す

よ
ね
。
そ
れ
は
ぱ
っ
と
見
た
だ
け
だ
っ
た
ら
わ
か
ん
な
い
か
も
し
れ
な
い
け
ど
、
何
回
か
一
緒
に

現
地
に
入
る
と
か
、そ
う
い
う
き
っ
か
け
を
作
る
。
今
回
は
自
分
の
フ
ィ
ー
ル
ド
に
来
て
も
ら
っ
て
、

も
ち
ろ
ん
そ
こ
に
は
い
ろ
ん
な
地
域
の
人
と
の
関
係
性
が
あ
る
わ
け
だ
け
れ
ど
も
、
そ
の
関
係
性

が
変
わ
っ
て
し
ま
う
リ
ス
ク
が
た
と
え
あ
っ
た
と
し
て
も
、
そ
う
い
う
新
し
い
芽
が
出
る
場
を
リ

ス
ク
を
冒
し
て
で
も
作
っ
て
い
く
と
い
う
こ
と
は
、
僕
は
こ
れ
か
ら
の
研
究
者
に
と
っ
て
は
重
要

な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
現
地
で
対
象
を
み
な
が
ら
思
い
つ
き
み
た
い
な
の
を
気
軽
に
言
い
あ
え

る
場
、
こ
う
い
う
こ
と
や
っ
た
ら
面
白
い
ん
じ
ゃ
な
い
で
す
か
と
か
、
そ
う
い
う
場
っ
て
多
分
す

ご
い
大
事
だ
と
思
う
。

手
代
木
さ
ん
、
ま
と
め
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
ち
ょ
っ
と
過
ぎ
ち
ゃ
っ
た
け
ど
、
こ
ん
な
感

じ
で
終
わ
り
た
い
と
思
い
ま
す
。
何
か
し
ゃ
べ
り
た
い
人
い
ま
す
？
ま
あ
、
い
い
か
。
終
わ
っ
て

か
ら
で
（
笑
）。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

（
拍
手
）

手
代
木

三
村

一
同
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２
．
朽
木
地
域
の
概
要
を
語
る

山
本　

晃
子

高
島
市
教
育
委
員
会
事
務
局
教
育
総
務
部
文
化
財
課
参
事

　

高
島
市
は
平
成
十
七
年
一
月
に
旧
高
島
郡
六
町
村
＊
７

が
合
併
し
た
新
し
い
市
で
す
。 

『
朽
木
村

史
』
＊
８
は
、
い
わ
ゆ
る
自
治
体
史
＊
９
で
、
六
町
村
の
中
で
唯
一
の
村
で
あ
っ
た
朽
木
村
の
歴
史
を

ま
と
め
た
本
で
す
。
昭
和
六
〇
年
代
ぐ
ら
い
に
全
国
で
、
自
治
体
史
を
た
く
さ
ん
作
ら
れ
て
い
ま

す
が
、
実
は
朽
木
で
は
、
そ
の
当
時
か
ら
自
治
体
誌
、
自
分
の
村
の
歴
史
を
ま
と
め
た
い
と
い
う

希
望
が
あ
り
ま
し
た
。
た
だ
、
そ
の
希
望
は
な
か
な
か
実
現
し
な
く
て
、
旧
高
島
郡
六
町
村
の
合

併
計
画
が
進
む
段
階
で
、
や
は
り
朽
木
村
の
歴
史
を
ど
う
し
て
も
一
冊
の
本
に
残
し
た
い
と
い
う

当
時
の
村
長
の
強
い
思
い
で
計
画
を
さ
れ
た
本
で
す
。
朽
木
村
は
、
滋
賀
県
で
最
後
ま
で
村
と
し

て
残
っ
て
い
た
、
す
な
わ
ち
平
成
十
六
年
十
二
月
ま
で
存
在
し
て
い
た
村
で
す
。
ほ
か
の
地
域
か

ら
来
ら
れ
る
方
に
は
、
琵
琶
湖
の
左
上
一
帯
を
占
め
る
位
置
に
あ
る
の
が
高
島
市
だ
と
紹
介
し
ま

す
が
、
朽
木
は
そ
の
中
で
も
一
番
西
側
に
位
置
し
ま
す
。
多
く
が
山
林
に
囲
ま
れ
て
い
る
地
域
と

も
い
え
ま
す
。

　

今
日
は
、
朽
木
地
域
を
中
心
に
ど
の
よ
う
な
材
木
利
用
が
な
さ
れ
て
い
た
か
を
紹
介
し
た
い
と

思
い
ま
す
。
朽
木
の
材
木
利
用
は
、
歴
史
的
に
は
炭
の
利
用
や
生
産
が
よ
く
紹
介
さ
れ
ま
す
。
朽

木
は
山
地
が
豊
富
で
、
そ
の
産
物
の
活
用
と
し
て
炭
の
生
産
が
早
く
か
ら
行
わ
れ
て
い
ま
し
た
。

こ
の
材
木
が
い
つ
頃
か
ら
ど
の
よ
う
に
使
わ
れ
て
い
た
か
に
つ
い
て
は
、
朽
木
村
で
取
れ
た
木
材

滋
賀
県
最
後
の
村
、「
朽
木
村
」

＊
９

自
治
体
史

地
方
自
治
体
の
歴
史
に
つ
い
て
編
纂
さ
れ
た

書
物
の
こ
と
。
都
道
府
県
に
よ
っ
て
冊
数
や

構
成
は
さ
ま
ざ
ま
で
あ
る
が
、
各
時
代
・
専

門
ご
と
に
部
会
を
設
置
し
、
主
に
歴
史
学
者

が
編
纂
委
員
と
な
り
執
筆
す
る
。
編
纂
過
程

で
は
、
当
該
地
域
の
資
料
（
歴
史
資
料
・
民

俗
資
料
・
考
古
資
料
な
ど
）
を
多
く
収
集
し
、

調
査
研
究
を
す
る
の
で
、
自
治
体
史
編
纂
の

後
、
資
料
を
収
集
・
保
存
・
研
究
す
る
博
物

館
や
文
書
館
施
設
が
設
置
さ
れ
る
こ
と
も
あ

る
。
自
治
体
史
編
纂
は
、
地
域
の
歴
史
を
守

る
取
り
組
み
の
一
つ
と
も
言
え
る
。

＊
７

旧
高
島
郡
六
町
村

マ
キ
ノ
町
・
今
津
町
・
朽
木
村
・
安
曇
川
町
・

高
島
町
・
新
旭
町

＊
８

朽
木
村
史

『
朽
木
村
史
』（
資
料
編
・
通
史
編
）。

二
〇
一
〇
年
二
月
発
行
。
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は
奈
良
の
平
城
京
の
都
ま
で
運
ば
れ
て
い
た
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
記
録
上
、
高
島
と
い
う
地
名
が

出
て
く
る
の
は
と
て
も
古
く
、
正
倉
院
文
書
で
は
、
滋
賀
県
の
中
で
用
材
、
都
で
使
う
木
材
を
取

り
出
す
場
所
が
い
く
つ
か
書
か
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
う
ち
の
一
つ
に
「
高
嶋
山
作
所
」
が
あ
り
ま

す
。
言
葉
で
「
高
嶋
山
作
所
」
＊
１0

と
書
か
れ
て
い
る
だ
け
で
す
の
で
、
実
は
、
明
確
な
場
所
が
わ

か
っ
て
い
ま
せ
ん
。『
朽
木
村
史
』
で
は
、
こ
の
高
嶋
山
作
所
の
中
の
港
と
し
て
出
て
く
る
「
小
川

津
」
の
位
置
を
朽
木
村
内
に
想
定
し
て
い
ま
す
。
現
在
、
朽
木
地
域
に
「
小
川
」
と
い
う
集
落
が

あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
は
針
畑
川
沿
い
に
位
置
し
て
い
ま
す
。
こ
の
朽
木
の
「
小
川
」
を
正
倉
院
文

書
に
出
て
く
る
高
嶋
山
作
所
の
「
小
川
津
」
な
の
で
は
な
い
か
と
想
定
し
て
い
ま
す
（
地
図
）。
少

＊
１０
高
嶋
山
作
所

山
作
所
（
さ
ん
さ
く
し
ょ
）
は
、
木
を
伐
採

し
て
建
築
用
の
材
を
作
成
し
た
施
設
。『
正
倉

院
文
書
』
天
平
宝
字
六
年
の
記
事
で
は
、
高

嶋
山
作
所
の
中
に
「
小
川
津
」
が
あ
っ
た
こ

と
が
記
さ
れ
て
い
る
。
材
木
は
山
か
ら
津
ま

で
は
車
で
運
ば
れ
、
筏
に
組
ん
で
運
ん
だ
。

そ
の
た
め
、
水
運
に
便
利
な
山
に
設
置
さ
れ

た
。

地図　材木運搬ルート
正倉院文書の天平宝字 6 年（762）の記事には、高
嶋山作所に「小川津」があったことが記されている。
高嶋山作所の場所をめぐっては、朽木内説と安曇川
内説があり、それにより「小川」の所在地も 2 説ある。
この地図は、2 説のうち朽木内説について示したも
のである。

『朽木村史　通史編』2010 年、34 頁より転載。
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な
く
と
も
、「
高
嶋
山
作
所
」
と
書
か
れ
て
い
ま
す
の
で
、
高
島
市
西
部
の
山
地
に
、
奈
良
の
都
で

造
立
さ
れ
る
寺
院
の
用
材
の
伐
採
基
地
が
あ
っ
た
こ
と
は
間
違
い
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
し
か

し
、
ど
こ
で
切
り
出
し
て
、
ど
こ
の
港
か
ら
運
び
出
し
た
の
か
と
い
う
詳
細
が
わ
か
っ
て
い
な
い

と
い
う
の
が
現
在
の
状
況
で
す
。
恐
ら
く
、
高
島
市
西
部
に
あ
っ
た
高
嶋
山
作
所
で
刈
り
だ
し
た

用
材
を
、
市
の
中
央
部
を
流
れ
る
安
曇
川
の
流
れ
で
琵
琶
湖
へ
運
び
、
さ
ら
に
琵
琶
湖
の
水
流
を

使
っ
て
、
大
津
、
京
都
、
奈
良
の
都
の
方
面
へ
運
ん
で
い
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
い
わ
れ
て
い
ま

す
。
は
っ
き
り
し
て
い
る
の
は
、
木
を
刈
り
だ
し
た
山
は
朽
木
地
域
に
あ
っ
た
だ
ろ
う
と
い
う
こ

と
で
す
。
も
う
ひ
と
つ
は
、川
と
琵
琶
湖
の
水
運
を
使
っ
て
都
へ
材
木
を
運
ん
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

こ
の
二
つ
は
は
っ
き
り
し
て
い
ま
す
の
で
、
こ
れ
が
後
に
続
く
朽
木
の
木
材
利
用
の
根
底
に
な
っ

て
い
る
歴
史
的
・
地
形
的
背
景
な
の
で
は
な
い
か
と
理
解
し
て
い
ま
す
。『
朽
木
村
史
』
で
は
、
ど

こ
に
「
小
川
津
」
が
あ
っ
て
、
ど
の
よ
う
な
ル
ー
ト
で
運
ん
だ
の
か
、
と
い
う
こ
と
を
想
定
し
て

い
ま
す
が
、
少
な
く
と
も
朽
木
の
山
で
刈
り
だ
し
た
木
を
山
か
ら
下
ろ
し
て
、
い
か
だ
に
組
ん
で
、

川
や
琵
琶
湖
の
流
れ
を
使
っ
て
運
ん
で
い
た
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
記
録
は
少
な
い
で
す

が
、
い
か
だ
に
組
ん
だ
木
材
運
搬
と
い
う
の
は
昭
和
初
期
ま
で
行
わ
れ
て
い
ま
し
た
。

　

十
六
世
紀
半
ば
以
降
、
朽
木
の
山
か
ら
運
び
出
さ
れ
た
材
木
は
、
安
曇
川
の
流
れ
を
使
っ
て
安

曇
川
の
一
番
河
口
、
琵
琶
湖
沿
い
の
集
落
・
船
木
に
設
置
さ
れ
た
材
木
座
に
集
め
ら
れ
ま
し
た
。

写
真
に
あ
る
と
お
り
、
こ
の
場
所
は
現
在
、
高
島
市
立
世
代
交
流
セ
ン
タ
ー
＊

１１

に
な
っ
て
い
ま
す

が
、
安
曇
川
の
最
も
下
流
に
あ
た
り
、
こ
こ
が
琵
琶
湖
へ
材
木
を
運
び
出
す
拠
点
で
あ
っ
た
こ
と

が
分
か
り
ま
す
。
ま
た
記
録
に
よ
る
と
、
材
木
座
は
税
金
を
徴
収
し
た
り
、
材
木
の
直
売
権
を
も
っ

て
い
た
り
す
る
組
織
だ
っ
た
よ
う
で
す
。
材
木
を
運
ぶ
方
法
は
、
い
か
だ
に
組
ん
で
運
ぶ
方
法
と
、

＊
１１
高
島
市
立
世
代
交
流
セ
ン
タ
ー

安
曇
川
世
代
交
流
セ
ン
タ
ー
。
滋
賀
県
高
島

市
安
曇
川
町
南
船
木
二
四
九
番
地
。
高
齢
者

を
中
心
と
し
た
世
代
間
交
流
と
、
ま
ち
づ
く

り
の
活
動
の
場
と
し
て
、
一
九
九
二
年
に
設

立
。
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写真二　キンマミチ（木馬道）
『朽木村史　通史編』2010 年、137 頁より転載。

写真三　キンマ
『朽木村史　通史編』2010 年、137 頁より転載。

写真一　安曇川河口の様子
『朽木村史　通史編』2010 年、136 頁より転載。

単
木
流
し
と
呼
ば
れ
る
、
木
を
そ
の
ま
ま
流
す
と
い
う
方
法
が
あ
り
ま
し
た
。
写
真
一
は
、
単
木

流
し
で
運
ん
だ
も
の
を
溜
め
て
い
る
状
態
か
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
は
昭
和
十
年
頃
の
も
の
で
す
の

で
、
こ
の
時
期
に
は
こ
の
よ
う
な
光
景
が
、
ま
だ
安
曇
川
河
口
で
見
ら
れ
て
い
た
と
い
う
こ
と
に

な
り
ま
す
。
ま
た
、
山
深
い
場
所
で
刈
っ
た
木
を
ど
う
や
っ
て
運
び
出
し
た
の
か
と
よ
く
質
問
さ

れ
ま
す
が
、
朽
木
で
は
今
も
木
馬
（
キ
ン
マ
）
と
呼
ば
れ
る
、
山
か
ら
刈
り
だ
し
た
木
を
下
へ
運

ぶ
た
め
の
装
置
を
見
か
け
ま
す
。
私
た
ち
は
、
朽
木
で
木
製
の
は
し
ご
の
よ
う
な
も
の
を
見
る
と
、

木
馬
と
呼
ん
で
し
ま
う
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
こ
の
地
域
で
は
古
く
か
ら
使
わ
れ
て
き
た
も
の
だ
そ

う
で
す
。
昭
和
三
十
五
年
頃
に
山
に
設
置
し
て
あ
っ
た
木
馬
が
写
っ
て
い
ま
す
が
（
写
真
二
）、
は

し
ご
だ
け
単
独
で
見
る
と
、
写
真
三
の
よ
う
な
も
の
で
す
。
な
お
、
木
馬
は
雪
の
な
い
時
期
に
使

う
も
の
で
、
雪
が
あ
る
と
き
は
基
本
的
に
、
雪
の
上
を
転
が
し
て
下
ま
で
降
ろ
し
て
い
た
と
、
当



39

時
の
こ
と
を
よ
く
知
る
方
か
ら
は
聞
い
て
い
ま
す
。
重
量
の
あ
る
材
木
は
、
雪
を
使
っ
て
運
ぶ
ほ

う
が
便
利
だ
っ
た
そ
う
で
す
。
朽
木
は
雪
の
大
変
多
い
地
域
で
す
が
、
材
木
の
伐
採
は
季
節
を
問

わ
ず
行
っ
て
い
た
と
の
こ
と
で
す
。
雪
の
降
ら
な
い
と
き
に
刈
っ
て
お
い
て
、
雪
の
あ
る
と
き
に

滑
ら
し
て
降
ろ
し
た
、
と
い
う
話
も
聞
き
ま
し
た
。
現
在
朽
木
に
、
戦
後
直
後
ま
で
実
際
に
い
か

だ
師
＊

１２

と
し
て
活
躍
を
さ
れ
た
方
が
お
ら
れ
ま
す
。
実
は
も
う
朽
木
で
い
か
だ
師
の
経
験
を
お
持

ち
方
は
こ
の
方
だ
け
で
す
。

　

朽
木
の
生
業
は
、
こ
の
よ
う
な
山
の
仕
事
が
中
心
で
、
今
も
山
で
使
っ
た
道
具
等
々
が
残
っ
て

い
ま
す
。
こ
う
い
っ
た
朽
木
な
ら
で
は
の
生
業
、
仕
事
、
道
具
と
い
う
の
が
、『
朽
木
村
史
』
等
で

も
紹
介
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。　

　

朽
木
の
材
木
は
、
多
く
が
京
都
や
大
阪
へ
運
ば
れ
て
い
き
ま
す
が
、
一
方
で
、
地
元
で
は
炭
の

生
産
が
盛
ん
に
行
な
わ
れ
て
き
ま
し
た
。
高
島
市
全
体
で
見
ま
す
と
、
当
然
湖
側
で
は
漁
業
も
盛

ん
で
す
し
、
平
野
部
で
は
農
業
も
盛
ん
で
す
が
、
や
は
り
朽
木
で
は
圧
倒
的
に
林
業
お
よ
び
炭
の

生
産
が
盛
ん
で
す
。
ま
た
、
江
戸
時
代
後
半
以
降
は
朽
木
材
を
使
っ
た
木
地
製
品
も
多
く
作
ら
れ

て
い
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
木
地
製
品
の
制
作
は
朽
木
地
域
だ
け
で
は
な
い
で
す
が
、
当
然
、

朽
木
に
も
職
人
集
団
が
住
ん
で
い
た
よ
う
で
す
。
ま
た
そ
の
集
団
は
、
炭
を
作
る
特
権
を
持
っ
て

い
た
り
、
木
の
伐
採
権
等
を
持
っ
て
い
た
り
し
て
、
そ
う
し
た
体
制
の
確
立
が
、
こ
の
地
域
の
発

展
を
後
押
し
し
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

＊
１２
い
か
だ
師

筏
師
。
河
川
で
、
筏
作
り
と
筏
流
し
に
専
従

す
る
労
働
者
。
筏
士
・
筏
夫
・
筏
乗
人
と
も

い
う
。
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朽
木
家
の
功
績

　

も
う
一
つ
、
朽
木
の
歴
史
的
背
景
で
ど
う
し
て
も
ご
紹
介
を
し
て
お
き
た
い
の
が
、
朽
木
と
い

う
地
域
は
、
中
世
以
降
江
戸
時
代
末
ま
で
、
変
わ
る
こ
と
な
く
朽
木
家
と
い
う
一
家
に
治
め
ら
れ

て
い
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
中
世
か
ら
江
戸
時
代
通
じ
て
領
主
で
あ
っ
た
朽
木
氏
は
、
も
と
も
と

は
近
江
源
氏
の
佐
々
木
家
か
ら
出
た
一
族
で
す
。
一
四
〇
〇
年
代
に
朽
木
を
治
め
る
よ
う
に
な
っ

て
以
降
、
江
戸
時
代
も
一
回
も
領
主
が
変
わ
ら
ず
に
、
幕
末
を
迎
え
た
と
い
う
、
こ
の
あ
た
り
で

は
大
変
め
ず
ら
し
い
地
域
で
す
。
近
江
の
国
で
は
、
江
戸
時
代
、
領
主
の
変
更
が
よ
く
あ
り
ま
し

た
。
そ
の
中
で
朽
木
は
、
領
主
も
そ
の
領
地
の
範
囲
も
ず
っ
と
変
わ
ら
ず
に
幕
末
を
迎
え
た
と
い

う
特
筆
す
べ
き
地
域
で
す
。
朽
木
氏
と
い
う
の
は
、
九
千
石
を
領
有
す
る
旗
本
で
し
た
。
旗
本
の

中
で
も
交
代
寄
合
＊

１３

と
い
う
、
大
名
に
準
じ
る
家
格
で
、
参
勤
交
代
も
し
て
い
ま
し
た
。
廃
藩
置

県
ま
で
の
間
に
六
家
に
分
か
れ
ま
す
が
、
い
ず
れ
も
幕
末
ま
で
家
名
を
存
続
さ
せ
ま
し
た
。
実
は
、

関
ヶ
原
の
戦
い
で
は
西
軍
か
ら
東
軍
に
、
す
な
わ
ち
石
田
三
成
側
か
ら
徳
川
家
康
側
に
移
っ
た
と

い
う
家
で
も
あ
り
ま
す
。
そ
う
し
た
生
き
残
り
の
術
に
も
長
け
て
い
た
よ
う
で
す
。
ま
た
、
分
家

の
中
に
は
、
た
び
た
び
加
増
を
う
け
て
三
万
石
の
大
名
に
な
っ
た
福
知
山
朽
木
家
な
ど
も
あ
り
ま

す
。
た
だ
本
家
は
旗
本
の
ま
ま
で
い
た
の
が
、
長
く
家
名
が
続
い
た
理
由
で
あ
る
と
も
い
わ
れ
て

い
ま
す
。

　

朽
木
地
域
は
そ
う
し
た
朽
木
家
と
い
う
一
家
の
領
主
に
ず
っ
と
治
め
ら
れ
て
い
た
地
域
で
す
の

で
、
炭
の
生
産
や
こ
の
あ
と
で
ご
紹
介
す
る
木
地
製
品
の
生
産
者
に
、
朽
木
家
が
あ
る
程
度
特
権

を
与
え
な
が
ら
、
地
域
産
業
を
発
展
さ
せ
て
い
っ
た
経
緯
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
炭
の
生
産
は
、

＊
１３
交
代
寄
合

知
行
（
領
地
）
三
千
石
以
上
の
無
役
の
旗
本

で
、参
勤
交
代
す
る
寄
合
の
こ
と
。
旗
本
と
は
、

将
軍
の
直
臣
で
知
行
高
一
万
石
未
満
、
お
目

見
え
（
将
軍
に
直
接
会
え
る
）
で
き
る
者
の

こ
と
。
ち
な
み
に
、
一
万
石
以
上
は
大
名
と

呼
ば
れ
る
。
通
常
参
勤
交
代
を
す
る
の
は
大

名
の
み
で
あ
る
が
、
交
代
寄
合
は
参
勤
を
命

じ
ら
れ
、
大
名
並
み
の
待
遇
を
う
け
た
。
幕

末
段
階
で
の
交
代
寄
合
の
数
は
三
十
三
家
。
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多
く
の
村
で
行
い
ま
す
が
、
伝
承
で
は
朽
木
内
の
村
井
と
い
う
村
と
す
ぐ
隣
の
椋
川
と
い
う
村
の

二
村
が
朽
木
に
炭
の
焼
き
方
を
伝
え
た
た
め
、
特
権
を
持
っ
て
い
た
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
二

村
が
伐
採
の
許
可
や
、
炭
窯
設
置
の
許
可
を
決
め
る
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
た
だ
、
少
々
横

暴
に
な
り
す
ぎ
て
き
て
、
そ
れ
に
反
抗
を
す
る
者
が
出
て
く
る
な
ど
、
騒
動
が
起
こ
っ
た
記
録
も

残
っ
て
い
ま
す
。
あ
る
程
度
村
に
特
権
を
持
た
せ
な
が
ら
産
業
の
振
興
を
は
か
っ
て
い
っ
た
よ
う

で
す
。
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木
地
師
の
里

　

も
う
一
つ
、
炭
の
生
産
と
と
も
に
朽
木
で
盛
ん
だ
っ
た
の
が
、
こ
の
地
域
で
取
れ
る
木
材
を
使
っ

た
木
地
製
品
の
製
作
で
す
。
木
地
師
＊

１４

と
申
し
ま
す
と
、
恐
ら
く
滋
賀
県
内
で
は
、
湖
東
の
現
在

東
近
江
市
に
な
っ
て
い
る
旧
永
源
寺
町
が
木
地
師
の
里
と
し
て
有
名
で
す
。
で
も
実
は
、
こ
の
朽

木
地
域
に
も
「
木
地
山
」
や
「
轆
轤
（
ロ
ク
ロ
）」
＊

１５

と
い
う
木
地
師
が
い
た
こ
と
を
思
わ
せ
る
名

称
の
集
落
が
あ
り
ま
す
。「
轆
轤
」
と
は
、
木
地
の
椀
を
作
る
と
き
に
使
う
道
具
の
名
前
で
す
。
こ

う
い
っ
た
地
名
が
今
も
残
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
、
こ
の
朽
木
地
域
に
も
木
地
師
の
集
団
が
住

ん
で
い
た
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
よ
く
使
わ
れ
る
木
は
、
今
残
っ
て
い
る
木
地
製
品
で
確
認

を
す
る
限
り
で
は
、
ト
チ
ノ
キ
、
ケ
ヤ
キ
、
ヒ
ノ
キ
、
カ
ツ
ラ
、
サ
ク
ラ
、
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

朽
木
で
木
地
製
品
は
、
昭
和
の
初
め
こ
ろ
ま
で
作
ら
れ
て
い
た
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
現
在
、
木

地
師
の
末
裔
と
い
う
方
は
お
ら
れ
ま
せ
ん
。
た
だ
、
新
た
に
、
木
工
作
家
と
し
て
木
地
製
品
を
復

元
、再
現
さ
れ
て
い
る
方
は
お
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、当
時
の
製
品
は
た
く
さ
ん
地
域
に
残
っ
て
い
て
、

現
在
、
市
所
有
の
一
部
が
滋
賀
県
の
有
形
民
俗
文
化
財
に
指
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
基
本
的

に
木
製
品
で
す
の
で
、日
常
使
い
で
、丁
寧
な
保
管
が
さ
れ
て
い
な
い
と
い
う
の
も
特
徴
の
一
つ
で
、

現
在
も
普
通
に
各
家
庭
で
使
わ
れ
て
い
た
り
と
か
、
思
わ
ぬ
と
こ
ろ
で
個
人
の
お
宅
の
蔵
に
し
ま
っ

て
あ
っ
た
り
す
る
こ
と
も
よ
く
あ
り
ま
す
。
本
当
に
日
常
的
に
使
わ
れ
て
き
た
の
で
、
ひ
び
が
入
っ

て
い
た
り
と
か
、
割
れ
た
り
し
て
い
る
も
の
も
多
く
見
か
け
ま
す
。

＊
１４
木
地
師

山
間
部
で
、
轆
轤
を
用
い
て
椀
・
盆
・
杓
子

な
ど
の
木
地
を
作
る
人
の
こ
と
。
江
戸
時
代

の
朽
木
に
は
、
大
工
・
桶
屋
・
木
地
屋
・
塗

師
屋
な
ど
木
を
扱
う
職
人
が
多
く
存
在
し

た
。
従
来
木
地
屋
は
、
定
住
す
る
こ
と
は

な
か
っ
た
が
、
朽
木
の
麻
生
木
地
山
に
は
、

一
五
八
四
年
の
段
階
で
二
十
一
軒
の
木
地
屋

が
定
住
し
て
い
た
こ
と
が
わ
か
っ
て
お
り
、

定
住
し
た
木
地
屋
た
ち
は
、
江
戸
時
代
に
は

領
主
朽
木
氏
の
御
用
木
地
生
産
を
請
け
負
っ

て
い
る
。

＊
１５
轆
轤
（
ろ
く
ろ
）

加
工
材
料
を
回
転
軸
ま
た
は
施
盤
に
取
り
付

け
て
、
回
転
を
利
用
し
て
表
面
を
加
工
す
る

の
に
用
い
る
道
具
。
椀
・
鉢
・
盆
な
ど
の
木

地
を
挽
く
の
に
用
い
ら
れ
る
こ
と
も
あ
り
、

出
土
遺
物
か
ら
弥
生
時
代
に
は
す
で
に
轆
轤

を
用
い
て
高
坏
な
ど
が
作
ら
れ
て
い
た
こ
と

が
わ
か
っ
て
い
る
。
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地
域
資
源
を
活
か
す
こ
と

　

朽
木
の
歴
史
を
調
べ
る
最
大
の
資
料
と
し
て
、
領
主
の
朽
木
家
に
中
世
以
来
の
文
書
が
伝
わ
っ

て
い
る
こ
と
を
ご
存
じ
の
方
も
多
い
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、
研
究
が
進
む
の
は
中
世
末
ぐ
ら
い
の

文
書
ば
か
り
で
、
江
戸
時
代
の
文
書
は
ほ
と
ん
ど
研
究
が
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
各
集
落
に

残
っ
て
い
る
古
文
書
は
、『
朽
木
村
史
』
編
集
の
際
に
少
し
調
査
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
で

も
そ
れ
ま
で
は
あ
ま
り
詳
し
い
研
究
も
さ
れ
ず
に
、
各
村
に
残
っ
た
ま
ま
に
な
っ
て
い
た
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
各
村
に
残
っ
て
い
た
文
書
は
読
め
て
い
な
い
も
の
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
領
主

の
家
が
変
わ
ら
な
か
っ
た
こ
と
が
影
響
し
て
い
る
の
か
ど
う
か
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、
朽
木
村
は
ま

と
ま
り
が
よ
す
ぎ
る
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
し
て
、
い
つ
も
あ
ま
り
危
機
感
が
な
い
ん
で
す
ね
。
今
ま

で
昭
和
の
大
合
併
と
か
、
そ
の
前
の
明
治
の
合
併
と
か
あ
っ
た
は
ず
な
ん
で
す
が
、
朽
木
は
一
度

も
そ
れ
を
行
わ
ず
に
、
ず
っ
と
朽
木
村
と
い
う
一
つ
の
範
囲
で
し
た
。
普
通
で
す
と
合
併
と
か
、

そ
う
い
う
行
政
の
区
画
が
変
わ
る
と
き
に
記
録
を
調
べ
た
り
と
か
、
整
理
し
た
り
と
か
よ
く
さ
れ

ま
す
が
、
朽
木
で
は
そ
れ
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
災
害
等
の
理
由
で
古
い
資
料
が
残
ら
な
か
っ

た
り
す
る
地
域
も
あ
り
ま
す
が
、
一
方
で
、
街
並
み
が
何
も
変
わ
っ
て
い
な
い
と
い
う
と
こ
ろ
で
、

古
い
建
物
が
た
く
さ
ん
残
っ
て
い
た
り
、
文
書
も
手
つ
か
ず
で
残
っ
て
い
た
り
と
い
う
よ
う
な
現

状
も
あ
り
ま
し
た
。
現
在
、
朽
木
は
人
口
が
二
〇
〇
〇
人
ほ
ど
で
、
年
々
人
口
が
減
っ
て
き
て
い

ま
す
。
西
側
の
地
域
、
針
畑
地
域
と
呼
ば
れ
る
と
こ
ろ
で
は
、
本
当
に
風
前
の
と
も
し
び
の
集
落

が
多
く
な
っ
て
ま
い
り
ま
し
た
。
先
日
、
古
屋
と
い
う
集
落
に
行
っ
て
き
ま
し
た
。
歴
史
的
な
こ

と
と
少
し
違
い
ま
す
が
、
そ
の
地
域
は
、
若
狭
と
京
都
を
結
ぶ
、
い
わ
ゆ
る
鯖
街
道
＊

１６

と
呼
ば
れ

＊
１６

鯖
街
道

若
狭
と
京
を
結
ぶ
街
道
の
総
称
。
古
代
よ
り

若
狭
か
ら
京
へ
と
続
く
道
は
何
本
も
あ
り
、

若
狭
路
や
若
狭
街
道
と
呼
ば
れ
て
き
た
。
鯖

街
道
と
い
う
名
前
が
一
般
的
に
広
が
っ
た
の

は
、
昭
和
五
十
年
代
以
降
、
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク

や
紀
行
文
等
で
そ
の
名
称
が
使
用
さ
れ
た
か

ら
だ
と
言
わ
れ
て
い
る
。



44

る
道
よ
り
も
も
う
一
本
西
側
、
山
の
中
を
通
る
道
が
通
っ
て
い
る
場
所
で
す
。
福
井
か
ら
山
越
え

を
し
て
京
都
に
行
く
と
き
の
最
短
ル
ー
ト
と
い
わ
れ
る
道
が
通
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
地
域
は
若
狭

と
京
都
に
挟
ま
れ
て
、
双
方
と
文
化
交
流
が
あ
っ
た
ら
し
く
、
京
都
で
は
よ
く
行
わ
れ
て
い
る
、

六
斎
念
仏
踊
り
と
い
う
お
盆
の
芸
能
踊
り
を
続
け
て
こ
ら
れ
ま
し
た
。
そ
れ
に
は
七
人
が
必
要
な

の
で
す
が
、
三
年
前
か
ら
、
ど
う
し
て
も
七
人
の
人
が
そ
ろ
わ
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
て
、
今
は
休

止
状
態
で
す
。
今
年
か
ら
、
何
と
か
そ
の
六
斎
念
仏
踊
り
＊

１７

を
継
承
い
た
だ
く
こ
と
と
、
後
継
者

を
育
成
す
る
と
い
う
事
業
を
市
で
進
め
始
め
ま
し
た
。
踊
り
を
継
承
し
、
教
え
る
こ
と
の
で
き
る

方
は
ま
だ
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で
、
今
は
七
人
が
そ
ろ
わ
な
い
だ
け
で
す
。
本
当
は
地
元
の
若
い
人

に
習
っ
て
ほ
し
か
っ
た
ん
で
す
が
、
住
ん
で
い
る
人
の
数
か
ら
考
え
て
も
、
も
う
そ
れ
は
不
可
能

だ
と
い
う
よ
う
な
状
況
に
ま
で
追
い
込
ま
れ
て
い
ま
す
。
逆
に
、
モ
ダ
ン
ダ
ン
ス
と
か
、
全
く
別

の
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
さ
れ
て
い
る
方
で
、
民
俗
芸
能
に
興
味
を
持
っ
て
く
だ
さ
る
方
を
お
招
き

し
て
、
そ
う
い
う
方
々
に
習
っ
て
い
た
だ
こ
う
と
い
う
取
り
組
み
を
、
今
年
か
ら
始
め
ま
し
た
。

民
俗
的
な
風
習
も
伝
わ
り
に
く
く
な
っ
て
き
た
現
状
も
あ
る
と
こ
ろ
で
す
け
れ
ど
も
、
ご
紹
介
し

ま
し
た
と
お
り
、
大
変
よ
い
風
景
と
古
い
歴
史
が
残
っ
て
い
る
地
域
で
す
。
み
な
さ
ん
の
今
後
の

研
究
が
、
ま
た
朽
木
地
域
の
活
性
化
に
つ
な
が
っ
て
い
く
と
、
と
て
も
う
れ
し
い
な
と
思
っ
て
い

ま
す
。

＊
１７
六
斎
念
仏
踊
り

念
仏
踊
り
の
一
種
。
念
仏
踊
り
と
は
、
平
安

時
代
に
空
也
上
人
に
よ
っ
て
始
ま
っ
た
と
言

わ
れ
て
い
る
。
盂
蘭
盆
や
仏
事
に
お
い
て
、

念
仏
や
和
讃
を
唱
え
な
が
ら
、
鉦
・
太
鼓

を
打
ち
鳴
ら
し
て
踊
る
宗
教
的
行
事
。
八
・

十
四
・
十
五
・
二
十
三
・
二
十
九
・
三
十
日
の
六

日
間
を
六
斎
日
と
呼
び
、
こ
の
日
に
お
こ
な

う
念
仏
踊
り
を
六
斎
念
仏
踊
り
と
い
う
。

山
本
晃
子

高
島
市
教
育
委
員
会
事
務
局
教
育
総
務
部
文
化
財
課
参
事
。
専
門
は
歴
史
学
（
日
本
仏
教
史
）。

今
津
町
教
育
委
員
会
町
史
編
さ
ん
係
を
経
て
、
平
成
１
７
年
か
ら
合
併
し
た
高
島
市
の
文
化
財
課
に
配
属
。

地
域
に
残
る
歴
史
資
料
の
調
査
保
存
や
文
化
的
景
観
の
保
護
等
を
担
当
す
る
。
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３
．
ト
チ
ノ
キ
を
測
る
―
測
定
結
果
か
ら
始
ま
る
私
た
ち
の
研
究

佐
野　

雅
規

　

ト
チ
ノ
キ
の
巨
木
の
樹
齢
を
調
べ
る
た
め
、
数
年
前
に
伐
採
さ
れ
た
切
株
か
ら
成
長
錐
を
用
い

て
サ
ン
プ
ル
を
採
取
し
た
。
切
株
の
半
径
は
69
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
あ
っ
た
が
、
持
参
し
た
成
長
錐

が
短
か
っ
た
た
め
、
切
株
の
中
心
付
近
ま
で
届
か
ず
、
外
側
39
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
の
サ
ン
プ
ル
を

収
集
し
た
。
持
ち
帰
っ
た
サ
ン
プ
ル
を
研
磨
し
て
顕
微
鏡
下
で
観
察
し
た
と
こ
ろ
、
成
長
が
良
い

最
近
の
数
十
年
間
に
お
い
て
、何
カ
所
か
で
年
輪
を
正
確
に
数
え
る
こ
と
が
困
難
で
あ
っ
た
。
一
方
、

よ
り
髄
に
近
い
部
位
に
つ
い
て
は
、
年
輪
が
明
瞭
に
観
察
で
き
、
数
え
る
と
合
計
で
94
層
あ
っ
た
。

そ
こ
で
、
こ
の
部
位
の
年
輪
の
年
代
を
一
年
の
ず
れ
も
な
く
正
確
に
決
め
る
た
め
、
年
層
の
酸
素

同
位
体
比
を
測
る
こ
と
に
し
た
。
同
位
体
と
は
、同
じ
種
類
の
元
素
（
原
子
核
の
陽
子
の
数
が
同
じ
）

だ
が
、中
性
子
の
数
が
異
な
っ
て
い
る
原
子
の
こ
と
で
、酸
素
の
場
合
、

16 

O
、

17 

O
、

18 

O
が
あ
る
。

16 

O
が
全
体
の
99
％
以
上
を
占
め
て
い
る
が
、
こ
こ
で
は

18 

O
と
の
比
（

18 

O/ 

16 

O
）
に
注
目

す
る
。
木
材
に
含
ま
れ
る
酸
素
の
同
位
体
比
は
、
樹
木
が
成
長
し
て
い
る
夏
季
の
降
水
量
や
相
対

湿
度
を
反
映
し
て
変
動
す
る
こ
と
が
、
日
本
各
地
で
収
集
し
た
多
数
の
樹
木
の
年
輪
解
析
か
ら
明

ら
か
に
な
っ
て
い
る
＊

１８

。
ま
た
、
梅
雨
前
線
が
西
日
本
に
停
滞
し
て
い
る
状
態
や
空
梅
雨
を
思
い

浮
か
べ
れ
ば
分
か
る
よ
う
に
、
雨
の
降
り
方
は
広
域
で
類
似
し
て
い
る
こ
と
が
多
い
。
そ
の
た
め
、

酸
素
同
位
体
比
の
年
々
の
変
動
パ
タ
ー
ン
は
、
近
畿
や
四
国
と
い
っ
た
産
地
の
異
な
る
樹
木
間
で

も
概
ね
一
致
す
る
。
年
代
が
分
か
っ
て
い
る
年
輪
酸
素
同
位
体
比
の
モ
ノ
サ
シ
（
標
準
変
動
パ
タ
ー

ン
）が
既
に
デ
ー
タ
ベ
ー
ス（
地
球
研
・
気
候
適
応
史
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
作
成
）と
な
っ
て
い
る
の
で
、

こ
れ
と
比
較
し
て
ト
チ
ノ
キ
の
年
代
を
明
ら
か
に
し
た
。

年
代
測
定
の
モ
ノ
サ
シ

年輪の境界

成
長
錐

94
層
の
年
輪
サ
ン
プ
ル
（
上
）
と
、
そ
の
拡

大
図
（
下
）
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ま
ず
、
左
の
写
真
に
示
す
手
順
に
従
っ
て
ト
チ
ノ
キ
年
輪
を
測
定
し
た
。
次
い
で
、
中
部
・
近

畿
産
の
多
数
の
ヒ
ノ
キ
を
使
っ
て
作
成
し
た
年
代
既
知
の
モ
ノ
サ
シ
を
基
準
と
し
て
、
ト
チ
ノ
キ

の
酸
素
同
位
体
比
の
デ
ー
タ
と
変
動
パ
タ
ー
ン
が
合
致
す
る
年
代
を
探
っ
た
。
作
業
は
単
純
で
、

モ
ノ
サ
シ
と
ト
チ
ノ
キ
の
年
々
変
動
の
デ
ー
タ
を
グ
ラ
フ
化
し
て
両
者
を
重
ね
合
わ
せ
た
う
え
で
、

ト
チ
ノ
キ
の
グ
ラ
フ
を
モ
ノ
サ
シ
に
対
し
て
一
年
毎
に
ず
ら
し
て
い
く
。
そ
の
過
程
で
、
た
だ
一

箇
所
だ
け
、
ギ
ザ
ギ
ザ
と
し
た
変
動
の
パ
タ
ー
ン
が
両
者
で
良
く
合
う
と
こ
ろ
が
見
つ
か
れ
ば
、

そ
の
場
所
こ
そ
が
求
め
て
い
た
ト
チ
ノ
キ
の
年
代
と
な
る
。
実
際
は
、
統
計
学
的
に
計
算
し
て
年

代
を
決
定
す
る
が
、
四
十
七
頁
の
図
下
を
見
て
も
明
ら
か
な
よ
う
に
モ
ノ
サ
シ
と
ト
チ
ノ
キ
の
変

動
パ
タ
ー
ン
が
良
く
一
致
し
て
い
る
。
解
析
の
結
果
、
サ
ン
プ
ル
の
一
番
古
い
と
こ
ろ
の
年
輪
は
、

化学処理によるセルロースの単離

トチノキ年輪の測定手順

顕微鏡下での年輪の切分け

質量分析計による酸素同位体比の測定

樹
齢
を
調
べ
る
過
程

＊
１８
詳
細
は
以
下
を
参
照
し
て
く
だ
さ
い
。

中
塚
武
・
佐
野
雅
規
（
二
〇
一
四
）
酸
素
同

位
体
比
を
用
い
た
新
し
い
木
材
年
輪
年
代
法. 

『
第
四
紀
研
究
に
お
け
る
年
代
測
定
法
の
新
展

開: 

最
近
10
年
間
の
進
展 

―(

III)

相
対
年
代

と
古
環
境
の
高
精
度
復
元
―
』 

月
刊
地
球/

号

外
六
十
三
号 

一
〇
六
～
一
〇
三
頁
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モノサシ（標準変動パターン）との合致年の探索によるトチノキの年代決定

相
関

係
数

酸
素

同
位

体
比

: δ
18

O
（

‰
）

年（西暦）

年（西暦）

モノサシとトチノキの酸素同位体比変動パターンの比較

1951 年

1951 年
R= 0.74

トチノキ モノサシ（標準変動パターン）

分析したトチノキ年輪の一番外側を 1951 年に合わせると、他の年代よりも相関係数
（合致度の指標）が明瞭に高くなる。つまり、同位体比を測定したトチノキの 94 年
輪の年代が、1858 〜 1951 年で確定した。
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幹の切断面

１）中心部分の年輪幅を平均 2.50mm（1858–2008 年間の平均値）と
　　仮定すると、

      (305 / 2.50) + 151 =  273 年輪

２）中心部分の年輪幅を平均 1.68mm（1858–1951 年間の平均値）と
　　仮定すると、

      (305 / 1.68) + 151 =  332 年輪

樹齢の推定

西
暦
一
八
五
八
年
に
形
成
さ
れ
た
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
。
最
近
の
数
十
年
間
は
年
輪
が
不
明

瞭
な
た
め
、
こ
の
部
位
に
つ
い
て
は
誤
差
を
含
ん
だ
年
輪
の
計
数
に
な
っ
た
が
、
一
番
外
側
の
年

輪
と
実
際
の
伐
採
記
録
二
〇
一
〇
年
が
概
ね
合
っ
て
い
た
。
今
回
は
、
ト
チ
ノ
キ
の
髄
ま
で
達
す

る
サ
ン
プ
ル
が
取
得
で
き
な
か
っ
た
た
め
、
残
念
な
が
ら
正
確
な
樹
齢
は
分
か
ら
な
い
。
そ
こ
で
、

採
取
し
た
外
側
39
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
の
サ
ン
プ
ル
に
百
五
十
一
枚
の
年
輪
が
含
ま
れ
て
い
た
事
実

に
基
づ
き
、
い
く
つ
か
の
仮
定
を
お
く
こ
と
で
、
樹
齢
を
三
〇
〇
年
プ
ラ
ス
マ
イ
ナ
ス
三
十
年
と

見
積
も
っ
た
。
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こ
の
ト
チ
ノ
キ
の
年
輪
幅
（
毎
年
の
成
長
量
）
の
経
年
変
動
を
み
る
と
（
五
十
頁
の
図
）、
新
た

な
研
究
の
種
が
落
ち
て
い
る
こ
と
に
も
気
づ
く
。
一
般
論
と
し
て
、
年
輪
の
幅
は
加
齢
と
供
に
狭

く
な
っ
て
い
く
特
徴
が
あ
る
が
、
こ
の
ト
チ
ノ
キ
は
逆
の
傾
向
を
示
し
て
い
る
。
若
い
時
代
の
成

長
パ
タ
ー
ン
は
サ
ン
プ
ル
が
採
れ
な
か
っ
た
た
め
不
明
だ
が
、
後
半
の
百
五
十
年
間
（
一
八
五
八

年
以
降
）
を
見
て
み
よ
う
。
一
九
五
〇
年
く
ら
い
ま
で
は
成
長
が
抑
え
ら
れ
て
お
り
、そ
の
後
、徐
々

に
成
長
が
良
く
な
っ
て
一
九
八
〇
年
代
を
ピ
ー
ク
と
し
て
成
長
量
が
徐
々
に
落
ち
て
い
る
。
温
暖
・

多
湿
な
日
本
で
は
、
光
や
水
な
ど
の
資
源
を
め
ぐ
る
隣
接
木
と
の
競
合
が
樹
木
の
成
長
を
左
右
す

る
こ
と
が
多
い
。
今
回
の
ト
チ
ノ
キ
の
場
合
で
言
う
と
、
成
長
の
良
し
悪
し
が
時
代
と
と
も
に
変

動
し
て
い
る
背
後
に
、
人
間
の
活
動
が
絡
ん
で
い
る
よ
う
に
み
え
る
。

　

手
代
木
さ
ん
と
の
何
気
な
い
雑
談
か
ら
始
ま
っ
た
今
回
の
測
定
。
は
じ
め
て
測
っ
た
ト
チ
ノ
キ

は
、
木
の
成
長
の
読
み
解
き
を
通
し
て
、
人
と
自
然
の
か
か
わ
り
を
遠
い
過
去
に
遡
っ
て
理
解
で

き
る
可
能
性
を
私
に
教
え
て
く
れ
た
の
で
あ
る
。

年
輪
の
中
に
見
え
隠
れ
す
る
「
人
間
の
活
動
」
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トチノキの年輪幅（1 年あたりの成長量）の経年変化

年
輪

幅
（

m
m

）

酸素同位体を測定した区間
西暦 1858–1951 年（確定）

（長さ 160 mm、 計 94 年輪）

年輪が不明瞭だった区間
西暦 1952–2008 年（推定）

（長さ 225mm、推定 57 年輪）

　みた瞬間に新たな研究の種がたくさんあると感じて興奮した。こういったデータか
らは様々なことが想像できてとても楽しい。
　たとえば、上図のピンクの枠で囲った部分では、成長量が増加している 1950 年代
は、化石燃料の急速な普及によって薪炭林の利用が減少していった時期とちょうど重
なっている。トチノキの周辺は薪炭林であり、利用の変化にともなって生育条件が変
化したのだろうか。また、成長量が減少へと転じた 1990 年代初頭は、野生動物の増
加など森林生態系の変化が数多く報告され始めた時期に一致するようである。
　今回佐野さんの分析によって明らかになったトチノキの成長量の変化は、山林利用
の歴史や社会変化と深く関わって生じていると想像される。今後、佐野さんや鎌谷さ
んとともに、その原因についてさらに詳しく検討していきたいと思っている。

測定結果から始まるわたしたちの研究（手代木）

研究の種

年（西暦）
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あ
と
が
き　

三
年
目
の
春
を
前
に

鎌
谷　

か
お
る

　

地
球
研
で
働
く
よ
う
に
な
っ
て
、
も
う
す
ぐ
２
年
が
過
ぎ
よ
う
と
し
て
い
る
。
縦
書
き
で
書
い

て
い
た
文
章
が
、
最
近
で
は
横
書
き
で
書
く
こ
と
も
増
え
て
き
た
。
自
分
の
専
門
分
野
と
違
う
人

た
ち
ば
か
り
の
環
境
に
、
は
じ
め
は
戸
惑
い
、
悩
み
、
そ
し
て
い
つ
し
か
、「
違
う
」
こ
と
を
楽
し

め
る
よ
う
に
な
っ
て
い
た
。
ち
ょ
う
ど
そ
の
頃
誘
っ
て
も
ら
っ
た
の
が
、
昨
年
度
、
岐
阜
市
の
「
ぶ

ら
フ
ィ
」
で
あ
る
。
異
分
野
の
研
究
者
と
行
動
を
共
に
す
る
機
会
は
、
私
に
多
く
の
ま
な
び
を
与

え
て
く
れ
た
。
地
球
研
の
中
で
、
親
し
く
話
せ
る
人
が
少
し
ず
つ
増
え
、
感
じ
た
こ
と
が
あ
る
。

そ
れ
は
、
異
分
野
の
研
究
者
に
、
自
身
の
研
究
内
容
を
深
く
説
明
す
る
こ
と
の
難
し
さ
で
あ
る
。

た
と
え
ば
日
頃
何
気
な
く
論
文
で
使
用
す
る
用
語
で
さ
え
も
、
一
般
的
な
言
葉
に
置
き
換
え
、
お

互
い
理
解
し
た
こ
と
を
確
認
し
あ
い
な
が
ら
話
を
す
る
の
で
あ
る
。
ど
う
す
れ
ば
相
手
に
う
ま
く

伝
え
ら
れ
る
の
か
、
ど
う
し
た
ら
面
白
が
っ
て
も
ら
え
る
だ
ろ
う
か
、
そ
う
悩
む
私
の
心
配
を
よ

そ
に
、
私
の
話
を
興
味
深
く
聴
い
て
く
れ
る
地
球
研
の
研
究
者
た
ち
。
と
て
も
あ
り
が
た
い
こ
と

だ
と
思
う
。
そ
の
時
私
は
、
自
身
の
研
究
分
野
「
歴
史
学
」
の
面
白
さ
や
意
義
を
改
め
て
考
え
た

く
な
る
。
そ
し
て
、
そ
れ
を
も
っ
と
伝
え
た
い
と
も
。
他
者
と
語
る
こ
と
で
自
ら
を
知
る
こ
と
が

で
き
る
―
異
分
野
の
研
究
者
た
ち
と
の
交
流
は
、
専
門
分
野
を
超
え
た
新
し
い
発
想
を
生
み
出
す

こ
と
は
さ
る
こ
と
な
が
ら
、
自
身
の
学
問
と
し
て
の
「
研
究
フ
ィ
ー
ル
ド
」
を
改
め
て
見
つ
め
る

こ
と
が
で
き
る
機
会
を
も
提
供
し
て
く
れ
る
の
で
あ
る
。
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今
回
の
「
ぶ
ら
フ
ィ
」
は
、
冒
頭
で
手
代
木
さ
ん
が
述
べ
た
よ
う
に
、
若
手
研
究
員
二
人
の
何

気
な
い
雑
談
か
ら
始
ま
っ
て
い
る
。
そ
れ
は
、
二
人
の
予
想
を
は
る
か
に
超
え
て
、
い
ろ
い
ろ
な

意
味
で
濃
い
内
容
に
し
あ
が
っ
た
と
言
え
る
だ
ろ
う
。

　

こ
こ
で
繰
り
広
げ
ら
れ
た
私
た
ち
の
語
り
は
、
異
分
野
の
研
究
者
だ
か
ら
こ
そ
「
理
解
し
あ
え

な
い
こ
と
」
と
、
異
分
野
の
研
究
者
だ
け
れ
ど
も
「
理
解
し
あ
い
た
い
こ
と
」
が
交
差
し
て
、
そ

れ
を
「
共
有
」
し
よ
う
と
す
る
議
論
が
展
開
し
て
い
る
。
地
球
研
内
に
い
て
も
、
こ
れ
ほ
ど
ま
で

に
語
り
合
え
る
機
会
は
、
な
い
だ
ろ
う
。
一
緒
に
出
か
け
、
同
じ
も
の
を
見
て
、
同
じ
も
の
を
食

べ
る
。
そ
こ
か
ら
得
ら
れ
る
「
気
づ
き
」
を
通
し
て
、私
た
ち
は
自
然
に
語
り
あ
う
こ
と
が
で
き
た
。

フ
ィ
ー
ル
ド
と
は
、
研
究
者
の
心
を
少
し
だ
け
解
放
し
、
饒
舌
に
さ
せ
て
く
れ
る
場
所
な
の
か
も

し
れ
な
い
。

　

編
集
担
当
の
三
村
さ
ん
と
手
代
木
さ
ん
と
私
は
、
本
書
の
意
義
や
内
容
に
つ
い
て
、
真
面
目
に

話
し
合
っ
た
。
時
に
は
お
互
い
の
意
図
を
汲
み
と
れ
ず
、
心
な
い
会
話
を
し
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
っ

た
。
し
か
し
、
最
終
的
に
は
本
音
を
ぶ
つ
け
合
い
、
編
集
会
議
と
は
い
え
楽
し
い
時
間
を
持
つ
こ

と
が
で
き
た
よ
う
に
思
う
。
話
し
合
い
の
中
で
気
づ
い
た
の
は
、
三
村
さ
ん
の
地
球
研
若
手
研
究

員
連
携
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
対
す
る
「
思
い
」
で
あ
る
。
振
り
返
っ
て
み
る
と
、
前
回
の
岐
阜
市
、

今
回
の
朽
木
の
「
ぶ
ら
フ
ィ
」
も
、「
現
地
視
察
」
と
い
う
心
に
残
る
経
験
と
、「
本
」
と
い
う
目

に
見
え
る
成
果
を
出
す
こ
と
が
で
き
た
の
は
、
ほ
か
な
ら
な
い
三
村
さ
ん
の
「
思
い
」
と
行
動
力

の
お
か
げ
だ
と
思
う
。
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違
っ
た
視
点
・
異
な
る
興
味
・
違
う
研
究
環
境
で
育
っ
た
研
究
者
た
ち
が
集
ま
る
こ
と
で
「
何
か
」

が
生
ま
れ
た
今
回
の
「
ぶ
ら
フ
ィ
」。
そ
の
「
何
か
」
が
、
い
つ
か
「
た
し
か
な
何
か
」
に
育
つ
日

が
来
る
と
良
い
な
、
心
か
ら
そ
う
思
え
た
楽
し
い
二
日
間
だ
っ
た
。

　

最
後
に
な
り
ま
し
た
が
、
朽
木
と
知
内
の
み
な
さ
ま
、
朽
木
の
歴
史
に
つ
い
て
解
説
を
し
て
く

だ
さ
り
、
本
書
の
執
筆
に
も
ご
協
力
く
だ
さ
っ
た
高
島
市
教
育
委
員
会
の
山
本
晃
子
さ
ん
、
ハ
ス

寿
司
と
と
も
に
素
敵
な
お
話
を
聞
か
せ
て
く
だ
さ
っ
た
橋
本
九
一
郎
さ
ん
、
知
内
研
究
所
で
私
た

ち
を
出
迎
え
、
一
緒
に
語
り
明
か
し
て
く
れ
た
「
村
の
日
記
」
研
究
会
の
郡
山
志
保
さ
ん
、
幹
の

切
断
面
を
わ
か
り
や
す
く
図
示
し
て
く
れ
た
二
研
の
皇
甫
さ
や
か
さ
ん
、
本
書
作
成
お
よ
び
本
企

画
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
く
だ
さ
っ
た
地
球
研
の
み
な
さ
ま
、
す
べ
て
の
方
々
に
、
感
謝
を
こ
め
て
。

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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「ぶらフィ」企画の感想

清水貴夫

同じフィールドで異なる視点から 3 人の研究員が活動を展開しているのがとても興味深かった。それ
ぞれの視点は異なるものの、どこかでそれらが交差する瞬間があり、そのときにどのような反応が起
きるのか。企図した学際研究ではなく、このような距離感を持って成し遂げられる共同研究も一つの「地
球研的」研究のひとつではないかと思った。

研究室ではなく「フィールド」で他分野の研究者と接することの重要性はしばしば指摘されるが、こ
こまで雑多な分野のメンバーがひとつのフィールドに集まる機会はあまりないと思う。しかも、私自
身のフィールドである朽木に集い、ともに歩けたというのが何よりも素晴らしい経験だった。

今回、異なる目線を持ったメンバーと一緒に、同じフィールドに行くことで、自分一人では得ること
のできない発見・知識・経験を得ることができました。また、大好きで大切な自分のフィールドに、
みんなで行けたことも、素敵な経験となりました。参加できたことに感謝です。

「測る」ことが好きな理系のメンバーが、マニアックな調査・分析方法を嬉々として説明している姿や、
フィールドワーカー達の体に染みついた山中での所作が印象的でした。下界では、鎌谷さんの研究に
対する並々ならぬ情熱を観察できて良かったです。

印象に残っているのは、森の見方が人によって地形を見たり、切り株を見たりと自分と違っていたこと、
皆様とお話ができてそれぞれの信念やら誇りやらみたいなものが垣間見えたことです。刺激的な会を
ありがとうございました。

同じフィールドでも、違う分野の人と物の見方が異なるのは面白いと感じました。他分野の方と思考
方法や言葉などの壁を感じる事がありましたが、一 緒にフィールドに出てお互いの興味を知り合える
事は楽しかったです。

今回のぶらフィーでは、地球研のスタッフが国内外で調査している「日常」を垣間見ることができた
という意味で、とても刺激的でした。研究者と研究者を結びつけて新しい文理融合研究テーマを作っ
ていくためには、やはり会議室での研究発表はなくフィールドの共有が重要なのだと再認識すること
ができました。

地球研という多分野の研究者が集まっている研究所に在籍して、分野間の考え方の違いの面白さと壁
を両方感じることができました。分野間の融合は想像以上に難しい ( 特に有期雇用の身としては ) で
すが、将来的に面白いことができればいいですね。

段取り好きなわたしにとって、「ぶらフィ」企画は、いつもゆるく、ハラハラしています。フィールド
に行くまでは、「本当に大丈夫か。うまくいくか？」という不安です。でも、その不安は、じつは楽しく、
いい形で裏切ってくれます。じつは、この「ゆるさ」が新たな研究を発掘するいい環境なのだと思います。

トチノキの巨木のある沢を登っていても、水を見る人、土を見る人、樹木やキノコを見る人、そして
恐らくは、その沢を利用していた過去の人々の営みについて考える人がいて、異なる知識や技術を持っ
ている人たちが一つの現場に集うと、こんなにもいろいろな目線で現場を見られるようになるのだ、
ということを身をもって感じることができました。

手代木功基

鎌谷かおる

佐野雅規

石田卓也

上原佳敏

渡辺一生

太田民久

熊澤輝一

三村豊



話し手の紹介
1 研：砂漠化をめぐる風と人と土プロジェクト（代表　田中樹）

　清水貴夫：文化人類学（アフリカ地域研究、都市研究、子ども研究）
	 調査フィールドはブルキナファソ、セネガル、ニジェールなど、西アフリカが中心。これまでストリート空間の子ども、	
	 若者、それをとりまく NGO 活動などが研究対象であったが、近年、西アフリカにおけるクルアーン教育に着目している。	
	 イスラーム的教育のフォーマル化や、インフォーマルなイスラーム教育から垣間見える近代と人びとの実生活の間の宗	
	 教、近代の軋轢を批判的に検討している。

　手代木功基（案内人）：地理学
	 ナミビアやモンゴルなどの乾燥地と日本国内の山間地域を対象として、景観と自然資源利用の関連性を明らかにすること	
	 をテーマとして研究を進めている。朽木では、「トチノキ巨木林」の立地環境について自然・人文双方から明らかにする	
	 研究を実施してきた。

２研：高分解能古気候学と歴史・考古学の連携による気候変動に強い社会システムの探索（代表　中塚武）

　鎌谷かおる（案内人）：歴史学（日本史）
	 近江国の自然を活かした生業と人々のくらしの歴史について研究をしている。また、知内をフィールドに、歴史学・民俗	
	 学・社会学の仲間ともに地域の長い歴史とくらしについての共同研究をおこない、「村とは何か」「地域とは何か」につい	
	 て多様な視点で研究をすすめている。地球研では、農業を中心とした生業の生産力と気候変動の関係について分析をして	
	 いる。

　佐野雅規：古気候学、森林計測学
	 アジアモンスーン地域を対象として、樹木の年輪から過去の気候を復元する研究に携わってきた。地球研に来てからは、	
	 日本の気候変動を過去数千年間にわたって復元する取り組みにくわえ、歴史学者や考古学者と協同で気候の変化に対して	
	 当時の人々がどのように対応してきたのかを調べている。

３研：生物多様性が駆動する栄養循環と流域圏社会─生態システムの健全性（代表　奥田昇）　　
　石田卓也：生物地球化学
	 主にリン、イオウの物質循環を研究しています。調査地は森林、河川、水田などなど。物質の流れから自然がどう成り	
	 立っているのか、湖沼の富栄養化や大気汚染などの環境問題を解決するためにはどうしたらいいのかを明らかにすること	
	 を目指しています。

　上原佳敏：森林生態学、大気化学、生物地球化学
	 もともとは高山域に通い、大気汚染が植物にどのように作用しているのかを調べていました。現在は、琵琶湖集水域で魚	
	 がどのような環境で生息しているのかを研究しています。

６研：東南アジア沿岸域におけるエリアケイパビリティーの向上（代表　石川智士）　

　渡辺一生：農学、地理情報学、地域研究
	 タイ、ラオス、インドネシアおよびフィリピンを中心に、地域の社会・経済的変化と生態資源利用の相互関係について文	
	 理融合研究を実施している。加えて、地域資源の利用とケアの両立を図るために必要な要件を整理した「エリアケイパビ	
	 リティー」概念の構築を進めている。

研究高度化支援センター：計測・分析部門

　太田民久：森林生態学
	 元々は、河川底生生物の群集生態学が専門。現在では集水域の植生が流域内の物質動態を介してそこに生息する生物にお	
	 よぼす影響について研究している。

研究高度化支援センター：情報基盤部門

　熊澤輝一：環境計画論、地域情報学
	 計画を作ったり協働を進めていったりする過程で、環境や地域に関する知識や選好を互いに共有しながら、今後どう行動	
	 していったらよいかを皆で考えるための仕掛けを考えています。対話のやり方、議論の「見える化」の方法、WEB 資源	
	 活用のための技術、そしてこれらの組み合わせ方といったものについて、滋賀県高島市と京都府木津川市での取り組みに	
	 参画しつつ提案を試みています。

研究高度化支援センター：コミュニケーション部門

　三村豊：建築学（建築史・都市史）
	 建築・都市史を中心に画像処理や GIS を用いて研究に従事する。主にインドネシア・ジャカルタ都市圏を対象に、時系列	
	 の都市の情報基盤構築を行う。ジャカルタ都市圏は、都市 ( コタ：kota) でもありかつ村落（デサ：desa）であるような地	
	 域（Desakota）が広域都市圏を形成しており、そうした都市構造が環境への負荷を軽減している可能性がある。都市の中	
	 の「隠された智恵」を古地図や地理情報をもとに明らかにする研究を行っている。
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